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YONETMELIK

Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakanhigmdan :

DSI. Yeraltisulart Teknik Yonetmeligi

BOLUM I — GENEL HUKUMLER

1. YONETMELIGIN UYGULAMA ALANI
1.1, Belge igleri ;

Yeraltisular: haklkinda 167 say:hi Kanunun 8, 9, 10 ve 11 inci mau-
deler! ge.eg.nce, Yeralusulan Tiiziiginin 4 ve 5 inci maddelerinde agik-
lanan yeraltisuyu arama, kullanma, 1slah ve tadil belgeleri ile ilgili ig~
lemler, bu YOnetmelikte tammlandigt gekilde yapilirlar.

1.2. Yeraltwuyu oragtvimoes: ve igletibmesi amacwle yapilacak
etiidler :

Yukarida 1.1 maddesinde amilan belgelerin verilebilmesi icin yapl-
mas gerekli olan ve bu Yénetmeligin II. Bélimiinde tanimlanan yeral-
tisuyu etiidleri, Yénetmelikte belirtildigl gekilde yapiliwr,

1.3, Huyu yoapwms !

Yeraltisulart hakkinda 187 sayih Kanuaun 8, 10 ve 11; Yeraltisu-
lars TGzUginin 4 dineli maddesinde belirtilen kuyulamn agilmasmda uyul-
mag) gerekli biitiin feknik igler, bu Yénetmelikte agiklanmigtr, Yeralt:-
sulan Tizliginde beiirtildigl lizere, her titrli formasyonda her tiirlii arag
ve geregle agidan 10 m. den s1f kuyular, 187 sayii Kanunun & ineci mad-
de a gikkinda bahis konusu edilen celle agilan kuyulars sayilmakta ve
Yonetmeligin uygulama alanina girmemektedirler.

L. Galeri - tinel, Keson Ruyy, kehriz ve drenaj yaprng ;

Yeraitisulari hakkinda 187 sayili Kanunun & inci maddesinin (b}
bendinde ve  Yeraitisulari Tiziginin 5 inel maddesinde belirtildigi
Uzere; yeraltisuyundan igme, swiama, kullanma veya diger maksatlar
igin insa edilecek boylari ve kesitleri ne olursa olsun, her tirlii -vatay
veya ef.k galeri, tiinel keson kuyu, drenaj ve kehrizlerin yapimi, fadili

ve 1slahy ile iigill teknik galigmalar, bu Yanetmelikte tammiandig1 gekilde
yapiiriar,

1.5. Yeraltwuyunun isletilmesi :

_Igme, kullanma, sulama ve diger maksatlar igin inga edilecek kuyu,
galeri- -tlincl, keson kuyu, drenaj ve kehrizier ile yeraltisuyu igletme-

s.nde, bu Yénetmelgin V. BOLUMUNDE belirtilen hususiara uyulmas:
zorunludur.

2. BELGE ISLBRt
2.1. Belge ahnacak igler :

167 sayill Yeraltisular1 Haklunda Kanunun § inei madesinin a ve
b fixralarindaki iglerle, Yeraltisular: Tiziiginiin 9 uneuw maddesinde be-
liztilen igleri yapacaklar igin, Deviet Su Islert Genel Miidiirliiglinden
belge alinmasi zorunludur. Bunlar, agagida saylan belgelerdir :

211, Yeraltisuyu arama belgesi,

21.2. Yeralusuyu kullanma belgesi,

2.1.3. Islah ve tadil belgesi,

2.1.4. Sond6riik, kuyuculuk, galeri, tiimeleilik yeterlik kelgesi,

2.2. Belge igin bogvurme !

Belge almak isteyen kimse, istedigi belge ile ilgili, ornegi 2.7.
maddesinde gorillen belge isteme formlarini, en yakin DSI Unitesine
bagvurarak veya en yakin idare amiri vasitasiyla temin eder. Bu formu
eksiksiz, dogru ve agagidaki hususlara uygun olarak doldurur. igili DL
Tegkilalina veya idare amirine verir,

Belge almak igin mfiiracaat eden kimsenin sirrasimni, isteklinin DST
Tegkilatina veya en yakin idare amirine bagvurdugu tarih, D3I, nin
belge isteyen kimseye cevap verecegi bir aylik siirenin baglangicim da
dilekge ve eKklerin noksansiz olarak D8I Tesgkildtina resmen ulaghif
tar:h belll eder. Beige isteyen kimseye, istegl fizerine milracaal tarihini
goaterir bir makbuz verilir.

2.2.1. Arama belgesi isteme formu wve ekleri:

(Form No: 2.7.1. Yerallisuyu arama beigesi isteme formu)

2.21.1. D3I, tarafindan hic etiid edilmemis olan sahalarla; etld
edilmis fakal tnemli sahalarda, A tipi yeraltisuyu arama belgesi isteme
formu kullanihir ve bu forma, agafida aciklanan bilgileri havi belgeler
eklenir :

2.2.1.1.1. Her hangi bir yerde, aym anda veya fasilal olarak §
den fazla kuyu acilmas: istenildigi takdirde; havzanm, IL Bolimde sbzil
edilen esaslar dahinde yapilacak hidrojeolojik detayh etild raporlarindan
ve eklerinden iicer taluim;

2.21.1.2. Aym anda veya fasilal olarak 5 adetten az kuyu aci-
mast istenildigi takdirde, kuyu lokasyon.arm igine alan sahanmn I BY-
liimde s6zli ediien esaslar dahilinde yapiacak hidrojeclojik on eild ra-
porundan ve eklerinden iiger takim;

2.2.1.2. DSIL tarafindan hidrojeolojik  etiidii yapilmug olan saha-
larda B tipi yeraltisuyu arama belgesi isteme fonu kullamiir ve bu
forma ne miktar kuyu agiirsa agusin, her bir kuyu igin kuyu yerini ve
su nokialarim gdsterir detayh bir kroki elklenir.

2.2.1.3. Yeralisuyu aranacak havza veya alan D8I farafindan
etlid edilmis olsun veya olmasm, arama belgesl isteme formuna Yeralty-
sulart Kanununun 17 ve Yerallisulary Titzliglniin 7 nei madesinde belir-
tilen teknik eiemanlarea yapilnug ve kuyuda yapiacak her tiirlil iglemle,
kuyunun gap ve derinliklerini gésterir kuyu projeleri eklenir. Projeler
her kuyu igin ayrn ve tiger adet olarak lanzim edilir.

2.2.2. Kullanma belgesi isteme formu ve ekleri :

Acllmig olan yeraltisuyu arama kuyusunda bulunan suyun, igletil-
meosi istenildigi takdirde; kullanma beigesi isteme formu ve ekKlerinin,
ilgili D3I Boige Mildlirliigiince onaym takiben., miracaat sahibine kul-
lanma pelgesi verilir, Kullanma belgesi isteme fo.munun (Fo.m 2.7.3.)
exler asafida sirasiyla gdsterilmistir.

2.2.2.1. Dogru ve muniazam olarak doldurulmus kuyu kayit defte-
rinden iki adet;

2.2.22, 3u evsafimn kullanma maksading uygun oldugunu gdsterir
kimyassl su analiz raporunun ash ile onayl iki kopyas:;

2.2.2:8. Iki adet kuyu kiitiigi ile, pompa karakteristiklerine ait
grafiklerden tger takim.

2.2.3. Islah ve tadil belgesi isteme formu ve ekleri:

Islah ve tadil edilmesi Istenilen kuyu ve galeriler igin islah ve ta-
dil belgesi alinmast zorumiudur. Bunun igin :siah ve tadll beigesi isteme
formunun dolduruimasi lazimdir. (Form No: 2.7.53) Bu forma asagda
aciklanan bilgiler eklenir.

2.23.1. Kuyu veya galerinin, son durumunu gdsterir onaylh kii-
Ligi;

2.2.3.2. 1/50 8lcekli tadil projesi ve liizumlu tafs{lat resimleri;

2.2.3.3.

Islah veya tadil gerekeesini agiklayan bir rapor;

2.2.3.4. Kullanma belgesi;

2.2.4, Yeterlik belgesi isteme formu ve ekleri:

{Form No: 2.7.7))

Ye.allisuyu temin etmek maksadiyla, yeraltisuyu ile ilgili iglerde
galigacax sondér, kuyucu, galerici ve tlinelcilerin, bu isleri yapabilme-
le:l igin yeterlik belgesi almalar: zorunludur

Yeterlik belgesi alahilmek icin :

2.2.41. Tirk vatandag: olmak;

2.2.4.2, En az ilkokulu bitirmis olmak;

2.2.4.3. Sagh bakimimdan bu gibi iglerde galigmaga bedenen mil-
sait olmak;

2.2.44. Mesleginde yeteri kadar tfecrlibeli bulunmak (1. susf
belge alacaklarn, en az 7 yil; IL suf belge alacaklarm, en az 4 yil-
lik tecriibesi bulunmalk);

2.2.45. IiSL. ce acilacak smnavda bagan gdstermek lazimdir.

Istekli, yukaridaki hususlara ait ekler ve bhelge isteme formu
ile DRI Genel Migurliigince Han edilen sinav tarihinden en az 15 giin
evvel, DST. Genel Mildurligi ilaninda belirtilen yere miiracaat etmek zo-
runlugundadzr.

Uygun goérildigi takdirde; dilekge sahibine, smava girebilecegini
smav giiniinii, yerini ve saatini bildirir folografll ve onayli bir smmava
glrig karti verilir, Sinava girig kartinda yazill glin ve saatte sipavda
bulunmayanlar, o yil i¢in imtihana girme haklariym kaybederler, Elle-
rinde giris karti bulunmayanlar higbir gekilde sinava giremezler,



2.8. Beigelerin veriligi:

2.31. Arama, kullanma, 1slah ve tadil belgeleri:

Konuya gore doldurularak, ilgili D8I Bélge Miudiirliigiine verilen
arama, kulianma, 1slah ve tadil belgesi isteme formu ve ekleri; mahal~
linde ve biiroda, hukuki, i hidrojeolojik ve mlhendislik bax:mla~
rindan incelenir. Uygun 1 takdirde, her bir eki «Kontrol edil-
migtir» damgasiyla miikiileni> ve kontrol eden tarafindan imzalamr,
konu ile ilgili izin belgesi doldurulur ve Bége Miidiirliigiiniin onaymn ta-
kibent; helgenin beyaz renikll orijinali ile kontrol edilmis rapor ve ekle.
rinden tam bir takim istekliye verilir. Ye§il renkli kopya ile komtrol
edilmig bulunan form ve eklerinden birer takim DS, Yeraltisulam Da-
iresi Bagkanhgna ginderilir. Belgenin pembe renkli kopyas:i ve helge
isteme formu eklerinden bir takim da, DSi. Bslge Mildirligiinde aliko-
nulur. Miracaal sahibine; beige ile birlikte, her kuyu veya galeri igin
onayli, biri doldurulup idareye geri verilmek iizere, 2 adet bog kuyu ka~
yit defteri verilir, Belge formuna eklenmis bulunan rapor, proje, harita
vs, gihi dokimanlarm tetkiki neticesinde, eksik ve hatall hususlarla
kargilagildigr takdirde, evrakin iki talumi, bu hususlan acgiklaywe: bir
yazl ile, diiek¢e sahibine iade edilir. Diger takim Bilge Midirligiinde
muhafaza edilir.

2.3.2. Yeterlik, belgesi:

Yeterlik belgesi almak i¢im, DISI, Genel Milditrligiine zamanmda
ve gerektigi gekilde bagvuranlar igin asagidaki dallarda smav yapilir.

2321 1 — L Smuf rotari sondorliigii yeterlik belgesi
2.3.21. 2 — L Smf darbeli sond6rliigil yeterlik belgesi
2.3.2.1

3 — L Sumf galeri - tlinelei - kuyueu yeterlik belgesi
23.21. 4 — II Sumfl galeri- tunelci - kuyucu yeterlik belgesi
2.3.2.1, & — IL Smif darbeli sondorliigii yeterlik belgesi
2321 6 II. Sy galeri - tiinelei - kuyueu yeterlik belgesi
2.321. 7 — Hafif arag¢ sondorliigii

Bu smavian bagaranlara katildiklart smawnn dahn, smifhim ve ta-
rihmi gosterir DSI. Yeraltisulan Dairesince onayll yeterlik belgeleri ve-
rilir. Belge sahipleri sadece belgelerinde belirtilen dallarda galisabilirler,

2.4. Yeterlik belgest smauvlar: ;

Yoterlik belgesi smavlarl, agagidaki gartlara uygun olarak ylrii-
tiililr :

2.4.1. Yeteriik belgesi almak isteyenler icin D3I Genel Midiirlis-
gince acilacak smavlar, her yil 1 Oeak ile 31 Mart tarihleri arasmda
yapilir, sinav giinieri ve yerleri, sinavdan en az 30 giin dnce DSL Genel
Midirligiince ilan olunur.

2.4.2. Bmavlar nazari ve ameli olmak iizere iki gekilde olur, na-
zari sinaviar, yazili; ameil smavlar, s5zlii smav veya fiili tatbikat sek-
linde yapilir,

2.43. Bmavlarda degerlendirme 100 puvan #zerinden olup, en az
50 puvan alan bagarii sayilir, Hem amell, hem nhazari sinav yapilan
hallerde, iki sinavin orvalamast alimr. Genel bagan igcin, katsajilarla
¢arpilarak bulunan ortalamamn en az 65 olmasi gereklidir.

244, Smav sonuglar bir liste halinde, sinav yerinde 1 hafta siire
ile ilAn edilir.

24.5. Swavlarda; not ortalamalar 65 den yukari oldugu halde sa-
dece Lek dersten bagan gisteremeyenler daha sonraki yilarda, yalmz
bagar1 gdstercmedikleri dersten sinava girerler,

2.4/6. iSmav konular: :

2.48.1. Bitin dallar icin miigiterek dersler;

A, Matematik (Katsayis:: 1)

B. Pompa bilgisi (Katsaysi: 1)

C. Makina ve motor (Kalsaywsi: 1)

D. Yeraltisular: mevzuat: (Katsayws : 1)

E. Su verim deneyleri (Katsayisi: 1)

2.4.6.2, I simmf rotari ve darbell sondsdriigil igin ilave dersler.

F. Sondaj teknigi (Katsayisi: 4)

G. Yeraltisuyu jeolojisi {Katsaysi: 1)

24.6/3. IL smuf rotari ve darbeli sondsvliigi ile hafif arag sonddr-
liigi igin iladve ders.

F. Sondaj teknigi (Katsaysi: 5)

2.4.6.4 I smif galeri - tiinel ve kuyuecular igin ilave dersler :

F. Galeri, tinel ve kuyu inga teknigl ve tahkimah (Katsayisi: 3)

'‘G. Barutguluk bilgisi (Katsaysi: 1)

H. Jeoloji bilgisi {Katsayisi: 1)

24465, II smf galeri - tiinel ve kuyucular igin ilave dersler :

F. Galeri, tiinel ve kuyu inga teknigi ve tahkimati (Katsayisi: 4)

3. Baruteuluk bilgisi (Katsayisi: 1)

17, Smav mifredatr:

2.4.7.1., Matematik yaml sinaf ‘miifredaty :

Arvitmetix islemler: alan ve hacim iglemle:r:; uzunluk, agirhk, za-
111, hiz birimleri ve doniigiimleri,

2.4.7.2, Pompa bilgisi yazih smmav miifredats :

Tuiumba cegitleri, g¢aligma prensipleri, montaj ve
arizalari, bakimlar:.

demontajlan,

2.4.7.3. Makina ve motor yazhi sinav miifredats :

Motor cesitleri, sondaj yardimeis: makinalari gegitleri, makina ve
motorlarin cahgtimimalar:, koruyucu bakim, peryodik bakim.

2.4.7.4. Yeraltisulari mevzuatl yazili sinav miifredat: :

Yeraltisulart Kanunu, Yeraltisulari Tizigi, belgeler.

2.4.75. Su verim deneyleri yazili smav miifredunty:

Deney cegitlerl gayeleri; yapiliglarl; Kiymetlendirilmeleri (Yalmz
1 smuf igin)

2.4.76. Sondaj teknigi nazari ve ameli sinav miifredats :

Sondajin amaglary; kuyu yapim metodlari; tecrit borulama ve filt-
releme iglemleri; galullama; yikama; geligtirme metodlan; kuyu agzm
yapim; sondaj ve kuyu emniyeti; rapor tutulmas:; sondaj makinasimn
(Her dal igin kendi makinasi hakkmda) ve sondaj malzeme ekipmanla-
rimin kullanilmalart {Her dal kendi malzeme ve ekipman hakkinda);
sondaj sivisr (Rotari sondérlilgiinde; numune alma (Her dal icin kendi
Gzel metodlart hakkinda); onarma ve kurtarma iglemleri (Yalmz birinei
simf sonddrlere); santiye diuzeni (Yalmz birinci simuf gondirlere); son-
daj hesaplar (Yalmgz birinci simif sonddrlere).

2.4.7.7. Yeraltisuyu jeolojisi sdzlii ve yazili smmav miifredat: :

Su tasiyan formasyonlarm cinsleri, &zellikleri; su sondajlarinda
gegilen formasyonlar ve dzellikleri; akifer cinsleri ve &zellikleri, yeral-
tisuyunun hareketi ve bulunugu hakkinda bilgiler.

2.4.7.8. fQaleri, tiinel ve kuyu inga teknigi ve

tahkimati;
g0zl ve yazih smav miifredat: :

Inga metodlan; delici makinalarin ve ekipmanlarm kullamiligi; tah-
kimat nevilerl ve yapiligi; numune alinmasi; kayit ve raporlar; emni-
yel ledbirleri, tecrit iglemleri, ray dégeme onarm ve kurtarmalar (Yal-
mz birinei smif igin), pusula kullanma (Yalmz birinci stmf igin).

2.4.7.9. ‘Barutguluk bilgisi yazall smmav miifredat: ;

Barutguluk malzemesi, gegitleri, kullamiimasi, korunmasi; atesleme
ve emniyet tedbirleri; kayit iglemleri.

2.4.7.10. Jeoloji bilgisi stzlii smav miifredats :

Jeolojik formasyonlar, ozellikleri ve olugumlar; kayaclarm tanm-
masgy; formasyon yapisimn galeri ve tiinel ingasiyla olan iligkileri; yeral-
tisuyunun olugumu ve hareketi.

2.5. Belgelerin tescili:

DSl Bolge Mudiirltiklerines verilen belgelerin, DSI. Yeraltisulari
Dairesine ginderilen suretleri ve ekleri, amlan Daire Bagkanlhfinda

“Dokiimanlarin tasnifi ve tesecili ile iigili talimat» geregince tescil edi-
lerek saklanir.

2.6. Belgelerin ve iglemlerin kontrolii ;

‘Belge sahipleri; DSI. Yeraltisular1 Dairesi Bagkanhginca veya DSL.
Mildtirliklerince verilmis olan «Relge kontrol yetki kartlarisna sahip
yetkililerin, kanunlara uygun sekilde yapacalklar: kontrollarda, belgele-
rini gostermek ve yapilan igler hakkinda her tiirlii bilgiyi vermekle zo-
runludurlar. Belge kontrol yetki kartlarinn, fotograflh ve ilgili makam
tarafindan onaylanmig olmas1 gereklidir,

Yoterlik belgesi almug bulunan kimseler, kanunlara, tiziige ve yo-
netmelife uygun olarak ig yapmak, kayitlan dogru tutmak, formlar: ek-
siksiz ve dofru olarak doldurmak gorunlugunda olup, bunlara uymayan-
lara DISL. ce 1 inci defasinda ihtar verilir; 2 nci defasinda 6 ay mtiddetle

yeterlik belgeleri geri almir; 3 iincii defasmda ise, yeterlik belgeleri ip-
tal edilir.

2.7, Formlar :

Yeralhisuyu ile ilgili iglerde kullanilacak form drnekleri sira ile ge-
lecek sayfalardadir.



271, YERALTISUYU ARAMA BELCDS loTEME FORMU
Form No: 2.7.1.
Belge Tipl: ......
DSE v, BOLGE MUDURLUGUNE
1. Arazi SARIBL ..ot ene e e b ertby
2. Arazinin
a2) M e e ———— e) Yizdleimit ............o... teeenean
b) Hgesi f) Kuyu yeri tarifi ..o,
¢) Bucai

d) K&y veya Mh.
3. Teknik Elemanin (Tekmk Surumlu)

a) Adi Soyad: ... . Imzast L. .

b) Meslegi ..ovceiirreenee.

¢) Diploma -0Oda SicilNo: ...

dA) AATESL i e i e e s
4. Sondor, Kuyueu, Galericinin :

a) Adi Soyad ... rereeeen—ean Imzast ... e

b) TYeterlik Belge dal tarihi ve No:
e) Adresi:

5. Huyunun 8. Galerinin
a) Tipi: a) Kesiti ...
b) Delme usulil: b)) A¢ma usullt ...
¢) Adedi: c¢) Adedi:

7. Talep edilen su miktar: ............ Ton/gin ..........occveen. Ton/yit

Yukarida belirtilen ve iligik haritada smirlar gdsterilen arazimde
adet ... agtirmak suretiyle ve ........cc.eeeerverne iginde
kullanmak amaciyla yeraltisuyu aramak istiyorum, 167 sayih Yeraltisu-
lar hakkindaki Kanununun 9 uncu maddesi uyarinca tarafima bir arama
belgesi verilmesini rica ederim ..../.../19

Eki: 1) 3 takim ... raporu ve ekleri
2) 3 adet kroki
3) e adet kuyn projesi

27.2. YERALTISUYU ARAMA BELGESI FORMU
Form: 2.7.2.
BelgeNo: ......coviimnnn,
Belge Tarihi :
Belge Tipi:

T. C.
ENERJI VE TARI] KAYNAKLAR BAKANLIGI
pst, ... BOLGE MUDURLUGT
YERALTISUYU ARAMA BELGEST

1. Arazi Sahibi

2. Teknik Sorumlu

3. Sonddr, Kuyucu, Galerict . ... ...

4, Arama Yaplacak Arazinin ...

a) M e) Yiizdloimi ... e

b) lgesi f) Kuyu yeri tarifi .

¢) Bucagl ... reerree st irrreeasseeeererenens PTUROURORN

d) Mh veya KOY¥U .iiiiis e escesnennenne heenene
5. Kuyunun 6. Galerinin

a) Tipi: a) Kesiti;

b) Deime usulii: h) Agma usulli:

¢) DSIL No. su

7. Talep edilen su miktar:

Tarihli dilekge ile usulilne uygun olarak yapilan miiracaat incele-
nerek, yukarida yiizdlgimil ve yeri belirtilen alan icerisinde ve yukanda
belirtilen kigilerce yeraltisuyu aramak amaciyla ekli ve onaylh projesine
uygun bir adet ................ ingasina saliace gériilmediginden, 187 sayih
Yeraltisulars Kanununun $ uncu maddesi uyarmnea bir yi streli olarak
‘bu arama belgesi verilmistir,

Bki: 1 adet onayh proje Dist. ... Bolge Md.

v 7.8 YERALTISUYU KULLANMA BRELOEST ISTEME FORMU
Form : 2.7.3.

DSI. ......... BOLGE MUDURLUGUNDEN
1, .Arazi Sahibi :

F T P

2. Kuyu/Galeri Yeri
hi

e e

Ngest

Bucagl

Mahallesi veya koyl

Kuywun DSL No. su
3. Kuyu/Galeri Verimi

Pompajla

Artezyen

Statik seviye :

Dinamik seviye (Pompajda} :

Cekilecek su miktan

Kullanma amaci

Yukarida yeri ve ekli kiitiiglinde durumu agiklanan ve ..............
bulunan suyu kullanmalk istiyorum. Bu hususta, 187 sayii Yerallisular:
Kanununun 1¢ uncu maddesi geregince tarafima bir yeraltisuyu kul-
lanma belgesi verilmesini rica ederim.

Eki: 1 .Adet kimyasal analiz raporu

2 Adeb kuyu tUthgt

2 Adet pompaj programt

Not : Kuyu kiitiigiiniin biri onayla- Tarit
narak miiracatgiya geri verilecektir, Imza

2.7.4. YERALTISUYU KULLANMA BELGEST FORMU
Form No: 2.7.4
T. C
Dst. GENEL MUDURLUGU
.. Bolge Midirllgi

YERALTISUYU KUILANMA BELGEST
1. Arazi Sahibi

YYE P T LR LI T T LTI LIS TR PP P PR R PPPY TR

2. Euyun/Galeri yeri

il i
Ygesi :
Bucagt :

Maballe veya Kyl H

Kuyunun DSl No. su
3. Kuyu/Galeri Verimi

Pompa]jla P e eeraree e rrerra e ren e It/sn
Artezyen B teeeeevtieneesessverestaseesresarasnirearares L0/ 80
Statik seviye R PRI et m.
Dinamik seviye (Pompalda) ............ rernene hrerrener et m.
Cekilecek su miktarn @ ... .. Ton/glin Ton/yl
Kullanma amact 1 e SO UO U RUTP PSPPI
,,,,,,,,,,,,,,,,,, tarihli dilekge ile yukarida yeri belirtilen ................

Xullanmak istedigini bildiren ............ m miiracat: {izerine ya-
mlan inceleme sonucu, istegin ka.uuu, tuzuk ve ybnetmelik hiikiimlerine
uygun oldufu anlasildifindan, suyun yalmz ... amaciyia
kullamlmas: gartiyla bu kullanma belgesi vemlmlstlr

Eki: 1 Adet onmayll kuyu kiitiigii Dst
1 Adet pompaj programi BOLOE MUDURU

1 — Belge sahibine aittir. Bagkasina devredilemez.

2 — Kuyu yeri ekli kroki iizerinde gsterilmigtir.

3 — Bu belge formda tarif edilen yere ait olup baska yer igin
kullanilamaz.

4 — Almacak su formda belirtilenden fazla olamaz.

H — Artezyen kuyular, yonetmelikte yazildifi gekilde tecrit edilir.
Basingll suyun muhafaza borusu digindan, ylizeye c¢ikarak batakhk
yapmasina veya iist tabakadaki yeraltisuyuna karigarak ecivar kuyular-
dan digar akmasina ve etrafa zarar vermesine meydan verilmez.

§ — Pompaj program, 3 iiheii maddedeki gekilecek su miktarim
agmamak sartiyla, cekimin yilm hangi aylarinda veya giiniin hangi saat-
lerinde olacagimn, kuyu sahibinin istegi ve DSI. nin miisaadesiyle tes-
pit edilmesidir.

NOT : Yeraltwusu hullanima belgesinin arke wileilidiir.
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2.75. ISLAH VE TADIL BELGESI 1STEME FORMU

BOLGE MUDURLUGTNTG
Form No :2.7.5,

1. .Arazi Sahibi

2. Kuyu/Galeri Yeri :
i H
Tlgesi :
Bucagl
Mahallesi veya kyil
Kuyunun DSI No. su

3. Kuyu/Galeri Verimij

Pompajla :

Artezyen :

Statik seviye H .
Dinamik seviye (Pompajda) @ ..o m.
Cekilecek su miktarr ¢ ... Ton/gln ... Ton/y1l

Kullanma amacl

4. Kuyuda yapilacak islah veya tadilat :

Islah ve tadil sonueu gekilecek su ! ...,
8. Islah ve tadil iginin teknik sorumlusu

Islah ve tadil iginde caligacak sondor veya galerici:

Yukarida yeri ve Ozellikleri agiklanan kuyuda/galeride, ekli proje-
sinde gisterildigl sekilde 1slah ve tadil yapmak istiyerum. Bu hususta
167 sayih Yeraltisulart Hakkindaki Kanununun 11 inci madesi geregince,
tarafima bir 1slah ve tadil belgesi verilmesini rica ederim.

Eki: 2 Islah ve tadil projesi Tarih ve Imza

1 Onayl kuyu kitigh

1 Adet tadil gerekge raporu

1 Kullanma. belgesi

2.7.6. ISLAH VE TADIL BELGESI FORMU

T. C.
Dgi. GENEL MUDURLUGUH
. nci Bolge Miidiirligii
ISLAH VE TADIL BRLGHSI
1. Arazi Sahibi :

Form No: 2.7.6,
Belge No:
Belge Tarihi :

2. Kuyu/Galeri Yeri H
i 1

Tgesi :
Bucag1 H

Mahallesi veya koyil
Kuyunun D8I No. su

3. Kuyu/Galeri Verimi b e e ey It/sn
Pompajla I e It/sn.
Artezyen £ ST PUUV USROSt m.
Statik seviye SRS PN m.
Dinamik seviye (Pompajda) : (Tadilattan sonra) ... Ton/glin

Cekilecek su miktar:
Kullanma amaci

Ton/y1l

...... tarihli dilekg¢e ile yukanda tarifi yapilan kuyuyu/kaynagr/
galeriyi islah ve tadil etmek istedifini bildiren, yukarida kimligi yazih
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 'm miiracaatl fizerine yapilan incelemeler so-
nunda istek uygun gdritlerek, kuyunun/kaynagin/galerinin, ilisik onayl
projesine ve Yeraltisular: Tiiziik ve Teknik Yonetmelik hiltkfimlerine
gbre 1slah ve tadil edilmesi igin bu 1slah ve tadil belgesi verilmigtir.
Eki: 1 Onayh proje Dt

1 Omayh kuyu kiltigan L. Bolge Midiirit

1 — Bu belge sahibine aittir. Bagkasina devredilamez.

2 — Kuyu (Galeri) ekli kiitlik iizerinde giisterilmigtir,

3 — Bu beige projesindeki konuya mahsustur, bagka konu icin kul-
lanilamaz.

4 — Kuyudan ancak formda yazii miktarda su celkilebilir,
NOT : Islah ve tadil belgesinin arie yfisidiir.

2747, SONDORLERIN, KUYUCULUK, (ALERt - TONELCILIK
YETERLIK BRIGESI ISTEME FORMU
Form No: 2.7.7.
Dst. YERALTISULARI DATRESI BASKANLIGINA
ANKARA
.................................... Okulundan ............... yii mezun oldum.
. it kuyu/galeri agma iglerinde _.............coccoiemriiinereeninnene
olarak gahgtim. Yeraltindan su elde etmek maksadiylia
................................. yapmak istiyorum.
167 sayil1 Yeraltisulari Hakkindaki Kanunun 8 inci madesinde be-

lirtilen igleri yapahilmem igin ......__................ yeterlik belgesi verilmeaini
rica ederim.
Adi Soyadi Tarih
Sinava girecebi dal : ve
Degigmeyen adresi : Imza
Simdiki adresi H
Tkleri :

1 — Omnaylh niifus clizdani sureti

2 — lkametgih kAfHidl

3 — tyihal kigidi (Devlet Sektdriinde galigmakta olanlardan is-
tenmez.

4 -— Adet 4, 5X6 boyunda vesikalik fotograf

3 — Onayh diploma sureti

8 — Referanslar ve onayl hizmet belgesi

7 — Baghk Raporu (Devlet Sektériinde calismalkta olanlardan ise
tenmez,

BOLUM II. ETUDLER

1. PLAN PROJE VE HARITA HAZIRLANMASI

1.1. Plan ve kroki hezirlanmast ;

1.1. Plan» :

Etlidlerle ilgiii plan ve krokiler agaZida belirtilen hususlara uygun
olarak hazirlanr ;

Plan ve krokilerin hazirlanmasinda bilimsel esaslara ve resim tek-
nigine uyulacak. Bittlin kesit ve detaylarda sayilar agik olarak okuna-
bilir, gizgiler kesin ve net olarak goriilebilir durumds olacaktir, Plan ve
kroki {izerinde gosterilen bir geklin boyvutu agk olarak gorlilebilmeli,
bir boyutun bulunmas: igin hesap yapmaya lftzum kalmamaldir,

Paftalar aym ayr1 numaralanmi§ ve 21x31 Cm. normunda diizglin
bir gekilde katlanmug olacaktir. Onaylanmak lizere DSI. ye verilen plan
ve Krokiler lizerinde, okunamayan rakamlar ve yamlar, kesin ve net
olarak gériilmeyen cizgiler ve eksik boyutlar oldugu takdirde, bu plan
ve krokiler incelenmeden iade edilecektir. Onaylanmayan plan ve kro-
kiler gegerli sayilmazlar ve bunlara uygulama yapilamaz.

1.2. Proje hazwrlonmas: ;

Projeler yukaridaki esaslara uygun olarak hazirlanmig ve normun-
da katlanmig olarak onaylanmak izere DSIL Tegkilatina verilecektir,

Onayl kati proje ile tathikata gecildikten sonra, gerek plan ve
projelerde, gerekse metraj ve kesitlerde, esasli herhangi bir degigiklik
yapilmayacaktir,

Kati projelerde glizergfh ve eksenler 1/5000 veya 1/2000 Blgekl
haritalar lizerine cizilecek ve bunlardan kesitler cikanlacaktir. Kati
proje cahsmalary, bagta dzet olmak iizere bu sahanin raperunda topla-
nacaktir. Kati raporda ingaat kisimlarinin biitlin teferruatimi ihtiva eden
resimler bulunacaktir. Proje hazirlanmasi ile ilgili hususlarda,

1.2.1. Grup veya tek kby igmesulan ve igletme projelerinin hazr-
lanmasna ait fenni gartname

1,2.2. Proje esaslarimn tespitine =it talimat

1.2.3. Disl. etltd ve planlama ve proje rehberi

1.24. Su kuyular ingas1 fenni sartnamest

1.2.5. ‘Su kuyulan ingasina ait teknik talimatlara uyulacaktir.

1.3. Hidrojeolojik harita hazirlanmast !

Bir sahamn hidrojeolojisi ve jeolojisi hakkmda biitlin bilgileri ih-
tiva eden haritaya, hidrojeclojik harita denir. Bu haritam ndlgegi 1/25000
veya 17100000 olabilir.

Hidrojeolojix haritaya iglenecek bilgiler agagida gosterilmigtir :

1.3.1. Hidrojeolojik bilgiler :

Alan dahilinde bulunan biitiin kaynak, gél, golet, akarsu, derin ve
s1F kuyular, yeraltisuyu seviye degigimlerini gdsterir haritalar, yeralti-
suyu alomlari ve toplama bélgeleri, saha dahilinden gecen ey yagy eg-
rileri ve akliferlerin derinlik ve kalinhiklar:,

1.3.2. Jeolojik Bllgiler :

Etiid sahasi dahilinde bulunan jeolojik formasyonlarm simirlan ile
birlikte, hidrelojik karakterlerini agiklayici lejandi, senklinal ve antikli-
naller, faylar yatimlar ve egimler,

(D&, nmo verilecek haritalarmm standart bir hale konulmasim sag-
lamak {zere hidrojeclojik ve jeolojik bilgiler, standart lsjanda uygun
olarak gosterilmigtir.)
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1.4, Su noktalarvmmn ve tesislerinin haritalara islonmesi ve koordinat
sistemine baglanmast :

Gerek etildler sirasinda tespit edilen meveut su noktalarm, gereksec
yenider inga edilecek su tesislerini harita lizerinde iglemler ve numara-
lamslar acik bir gekilde ve yurdu kapsayan agagidaki koordinat ve nu-
maralama sisteml geregince, yapilacalctir,

1.4.1. 1725000 olgekli haritalarda
mast ;

1/25.000 dlcekli topografik ve hidrojeolojik haritalarda, yatay ve
diigey geritlerin kesismesiyle meydana gelen kareler, koordinat siste-
minin esasiny tegkil etmektedirler. Karelerin her biri 1 Km® lik bir alam
kapsar.

Bu haritalarda, yatay geriiler] meydana getiren c¢izgiler, mesels ge-
kil 1 de girlilen Kastamonu-E 30-a, 1 paftasinda oldugu gibi 37, 38, 39

... olarak, giliney-kuzey ybnlinde numaralanmigtir, Diigey geritleri
meydana getiren cizgiler ise, soldan saga yani batidan doguya dogry,
yine aym pafta iizerinde 01, 02, 03, 04......... 10 geklinde numaralan-
migtir.

Harita tizerinde bir nokta hulunmak istendifi zaman evvela o nok-
tanin iginde bulundugu kare belirtilir, Meseld sekil 1 deki A noktasi-
mn bulunmas: i¢in, evvela A noktasimin iginde bulundugu (07-38) ka-
resi tarif edilmelidiv. Burada :

07 : kiiglik paftadaki dikey cizgiyi
dikey geridi temsilen)

38 : kligilk paftada ki yatay ¢izgiyi (Uzerindeki yatay geridi tem-
silen) gdstermektedir. (07-38) parantezi igerisindeki sayilarla ifade edi-
len cizgiler, meydana getirdikleri karenin sol alt kogesinde Kesismekte-
dir. Nokiay: kapsayan kare, biylece tespit edildikien sonra; noktamn
iginde bulundugu karenin sol alt kégesi esas alinarak, noktanin bu bag-
langigtan once doguya, milteakiben kuzeye olan uzakhgi, Km. olarak
yazilmak suretiyte belirtilir :

Misal : A, noktas: :

Kastamonu-E 30-al (07.38); 0,350 Km. dofu, 0.500 K. kuzey

B. noktas: ;

Kastamonu-E 30-al (09-39) 0.250 Km. dogu, 0.375 Km. kuzey

14,2, 1/100.000 ve 1/200.000 &lgekll haritalar :

koordinagt sisteminin kullaml-

(Sagindaki veya dogusundaki

40106 o7 08 ag 0
B8
21751, "
3¢ :
2250km
A
=Y
es500km, '
38 :
0A50 km
37
Sekil-t  Kasiamenu E 30~ dd Daftes

olcel: 1:25,000

1/100.00¢ ve 1/200.0600 Slgekli haritalarda aym koordinat sistemi
kullanilmaktadir. Bir noktay: kapsayan kare, tizerindeki bulundugu ya-
tay ve diigey sgeritlerin ewvvela dilgey sonra yatay olamin numaras: yaz-
larak, kare icerisindeki nokta ise aynen 1/25.00¢ olgekii haritalardaki
gibi karenin sol kdsesi baglangi¢ kabul edllerek doguya ve kuzeye olaa
uzakhklara Km. olarak yazilarak belirtilir. Mesela : 77 (83-If) 4,50 Km.
dogu 4,00 kuzey olarak yazilan koordinatta :

77 : Haritamin pafta numarasi

83 : Paftadaki dligey geridin numarasi

If : Paftadaki yatay sgeridin numarasidir.

1.5. Goleri-~ Timel ve kehrizlerin haritalara iglenmesi ve koordinei
ine bagl ase

Galeri-Tilnel ve Kehriz agiz noktalar, gynen kuyular gibi harita-

lara islenir ve numaralamir. Ancak, bu gibi tesisleri kuynlardan aywrt
etmek icin bunlarn Szelliklerini haritada ayr: usullerle belirtmek icab-
eder. Bu Ozellikler ydn ve egimdir.

Galeri-Tiinel ve Kehrizlerin agiz noktalan koordinat sistemine gore
haritalara iglendikten sonra, ybnleri, aynen jeolojik degrultularin ha-
ritalara iglenmesinde oldugu gibi, kuzeyden doguya dofru agilarla tes-
pit edilir ve afiz noktas:nda nitibaren bu ybnde takriben 1 Cm. uzun-

sist

lukta bir cgizgi gizilerek, bu ¢izgilerin {ist tarafina Galeri‘Tiinel veya
Kehrizin metre olarak uzunlugu, alt tarafina da oran olarak egimi ya-
mlr.

2. HIDROJEOLOJIX ETUD YAPILMASI

2.1. Tarif - Amae ve gegitleri

Yeraltisularimin aragtirilmas: ile flgili yapilan etiidlere Hidrrjeolo-
jik ettidler denir,

Hidrojeolojik etiidler yapihg amaglarma genigliklerine, ‘mceleme
metodlarina, siirelerine, kullamilan malzemelerine ve hassasiyet derece-
lerine gbre ikiye ayrilir. Etiidlerin tiimiiniin aragtirma metodlarn, ra-
por plam ve kontrolu 2.2, 2.3, 24 ve 2,5 kisimlannda belirtildigi gekilde
olur,

2.1.1. On Hidrojeolojik etiidler :

1/100.000 Slgekli topografik haritalar veya sihhatli krokiler kul-
lanmak suretiyle yiizey jeolojisi ve mevcut su noktalarina jére yeraltisu
durumunu tespit eden, ileriki gahgmalar igin program ve tavsiyelerde
bulunan etlid seklidir, Sihhat derecesi meveut donelerr: bagh olarak
gok degisik olabilir, BEtid esnaswnda donelerin sthhati kentrol edilic ve
bu husus raporda belirtilir,

2.1.2. Detayh Hidrojeolojik etildler :

Yeraltisuyu bakimndan igldtmeye deger miktarda su bulunan k-
simlarda 1/25.000 8lgekli haritalar kullanmak suretiyle ve yeraltisuyunu
blitiin karekteristikleriyle tespit etmek amaeiyla yapilan bu telld, su
noktalart hassas bir gekilde haritalara gigirilir, kotlandirilir, seviyeler
verimler yeniden 8lciilfir, akiferlerin geometrisini tespit amaciyla jeofi.
zik etlidler, icabediyorsa il&ve sondaj kuyular agilir, su verim deneyleri
ve su analizleri yaplir.

77 - K
a2 83 84
I
1
8 ‘ b
Ie 54"""
45 kmy +
If

Sekil-2 1 400000 Gc'i/ceé// 77 Nolw pafia
Bu ethd, veraltisuyn fizibilite etiidlniin yeraltisu saynaklan k-
sumim tegkil edecek hassasiyetle olmahdir,

2.2. Arastvrma metodlary ©

2.2,1. Cografya

2.2.1.1. Saha hakkinda genel bilgiler: Ediit sahasimn yeri, ula-
sum imkgnlarim, sinai, ticari, zirai ve iklimle ligill doneler bu kisimda
incelenir.

2.21.2, ‘Topografik harifalar :

Yeryliziinlin geklini gésterirler, kuyu yeri verilmesinde jeolojik ca~
ligmalarda ve kesitlerde, kontur haritalar giziminde, sahamn tarminma-
sinda, (361, ova, dag gibi) faydah oluriar, Etiild yapldif) zamana ka-
dar olan degisiklikler haritalara iglenirler( Yeni yaplan yol, baraj, ka-
nal V.s.)

2.2.1.3. Morfoloji gekilleri incelenir ve sshamn morfolojik tarifi
yapalir,

2214, Akarsu, gol, deniz ve bataklikiar :

Akarsularin verimleri, degigimleri, kollar1 jle gdl, batakhk ve de-
nizierdeki degigimler tetkik edilir.

2.2.2. Jeolojl

2.2.2.1. Jeolojik haritalar :

Yeraltisuyu tagiyan formasyonlarm yayilinum, dahimini, beslenme
alanlarni, akifer kalinlik ve derinliklerini gbstermeleri ydnilnden ettid
sirasinda yeniden tanzim edilirler,

2.2.2.2. fzopak haritalan

Akiferlerin kalin olan kisimlarimi tayinde faydah olurlar ve ya-
yiimlarm gosterirler. Yapilacak detayl etiidlerde diizenlenmesi gerek-
lidir. Birden fazla akifer bulundugu takdirde, genig gapta yerallisuyu
alinacak akiferler igin tanzim edilirler,



N S

2.2.23. Yap! kontur haritalar: :

Istenen tabakalarin yeraltinda bulunuglarini gosteren havitalardir,

‘Genellikle serbest akiferlerin taban, basingh akiferlerin ise tavan
kontur haritalarinin dlizenlenmesi uygun olur.

22.2.4. Jeolojik kesitler :

Formasyonlarm birbirleri ile iligkilerini belirli dogrular bojyunca
incelemefe imkan verirler. Etiid alanm defisik yonlerde kesen en az
4 adet kesitin diizenlenmesi uygun olur,

2.2.2.5. Fotojeoloji:

Kisa zamanda daha fazla ve sihhatli jeolojik yorum yapmaga ya-
rarlar. Fotografi bulunan sahalarda gahsilmast iyi sonuglar saglar.

2.2.2.6. Yapisal jeoloji:

Fay, lkivrimlar, kirnk gibi yapisal jeolojinin etkilerini gisterirler.
Jeolajik haritalarda gésterilebilecegi gibi ayr: haritada diizenlenehbilir,

2.2.3. Jeofizik etiidler :

Tabakalarmm devamimn tespitinde, yapmn aydinlatilmasinda fay-

daly olur. Yap: kontur harilalam ile izopak haritalarimn ciriminde eko-
nomi saglar.

Bu bakimdan her detayh etiidler ve igletme alaninda yamimasi uy-
gun olur.

2.2.4. Aragtirma sondajlar ;

Yapuan etiidler sonunda istenen mahaldeki litolojik ve hidrojeolo-
jik doneleri elde etmek i¢in kesin deger alinacak metoddur. Su verim
deneylerine imkan verecek gekilde yapihr. Sahadaki her akiferi ve for-
masyonu deneyecek miktarda yapilmalidire,

2.25. Hidrojeoloji:

Formasyonlarm ve jeolojik yapuun yeraltisuyu fle {liskilerini arag-
tirmak amacryla incelenir,

2.2.51. Formasyonlarin akifer olabilme yetenekleri {Porozite, Per-
meabilite) beslenme ve bogalma sahalar: her formasyon igin tespit edil-
relidir,

2.2.5.2. Su noktalarimn tespiti ;

Gol, bataklk, akarsu, kaynak ve kuyularn tespiti:

Bir etiidiin en ¢nemli kismmm teskil eder ve gu gekillerde incelenir.

2.2.5.2.1. Gdl, bataklik ve akarsular icin :

Yeraltisuyu ile iligkilerimin ve yeraltisuyu bogalim veya heslenme-
sinin tespiti.

2.2.5.2.2. Kaynaklar :

Lokasyonu, tipi kotu, hangi formasyondan ¢iktif, verimi, 1s1s1, debi
degigimleri, kalitesi ve kullamilma amaclar.

2.2.5.2.3. Kuyularin iki kisminda incelenmesi gerekir .

2.2.5.2.3.1. Adi kuyular

Tokasyon tarifi, kotu, derinligi lizerinde huhmdugu ve a@ldigr for-
masyonlar ile litolojileri, statik seviye, Kkullamlan miktar, kullaniima
gayesi, 18151, varsa pompa verimi ve dilgiimii, seviye degisimleri ve ka-
litesi.

2.25.2.3.2. Derin ((ondaj) Ruyular v

Lokasyon tarifi, kUtUgd, statik seviye, verim, diislim, seviye degi-
gimleri, 181, kalite, kullanma amacr, yillik alinan su mikiari, teghizi kotu,
tulumbali olup olmadigi, litolojisinin izahi, varsa jeofizik kuyu logu.

£.2.5.3. Kontur haritalan

2.2.5.3.1. Serbest akifer icin: Su tablasi egrileri cizilir,

2.2.5.3.2. Baswmch akifer igin: Es basing egrileri ¢izilir, basingl
akifer hirden fazla jse kullamilmast diislintilen akifer icin dilzenlenir.

2.2.6. 'Sy kimysas::

Bir etlidde suyun kalitesinin etraflica Incelenmesi gerekir.

Talimatlar gerefince su numuneleri ahmr, analiz ettiriliv ve sonug-
lart rapor kmsmunda incelendigi glbi, rapor ekleri sminda da diizenle~
nen harita ve diyagramlarda gésterilir.

2.8. Sonu¢ ve rapor plani !

Yukar: kisimlarda izah edilen gahgmalar ve elde edilen dorneler bir
araya getirilerek liymetlendirilir, haritalar, kesitleri ve raporu hazr-
Jamur, Bir hidrojeolojik etfid raporu genel olarak gu kismlari ve ekleri
kapsamalidir :

OZBET :
2.3.1. Amag
2.3.2. Girig
2.3.2.1. Onceki galismalar

2.8.2.2. Caligma metodlar:
2.3.3. Cografya
2.3.3.1. Etid sshasimn yeri ve yiizdliiglimii
2.3.3.2. tklim
2.3.3.3. Hkonomik geligme
2.3.4. Jeoloji
2341, Jeolojik formasyonlar
2.3.4.1. Tortul kayaclar
2.3.4.1.2. Magmatik kayaglar
2.3.4.1.2, Matamorfik kayaglar
2.3.4.2. Teknotik ve Palegcorafya

23.4.3. Yeralt:1 jeolejist
2.3.4.4. Yeraltisuyu tagiyan formasyonlar (¥Yayilim, derinlik ve
kahnhklar)

2.3.5. Hidrojeoloji

2.3.51. Su noktalan

2,3.51.1, Akarsular

2.3.51.2. Kaynaklar

2.3.5.1.3. S1g kuyular

2.3.5.1.4. Sondaj kuyulan

2.3.5.2. Yeraltisuyu tagivan tabakalarin hidrolejik &zellikleri
2.3.5.4, Yeraltwsuyu bilaAngosu

2.8.5.5. Yillik emniyetli verim

2.3.56. TVYeraltiguyu igletmesinde elverigll olanlar

2.3.6. Bu kimyasa

2.3.7. 'Tavsiyeler

2.2.8. Bibliografya

2.4. Ruapor ekleri:

2.4.1. Lokasyon ve indeks haritasm

2.4.2. Cografya haritasi (Kiigiik lgekli olabilir)

24.3. Hidrojeoloji haritas: (Litoloji haritasi) jeoloji ve hidro-
lojiyi bir arada gosterir esas haritadir. On etfidde kroki
olabilir.

244, Hidrojeoloji ile ilgili 1) Bu kotu ve statik seviye hari-
tas1 es basing haritas:

2) Akifer tavan ve taban yap: kontur haritalan, izopak
haritas:

2.45. Jeolojik kesitler

2.46. Su Kkalitesi haritast

2.47. Su seviyesi degipimleri

2.4.8. Elek analizleri

240 ®n verim deneyi deferlendirme grafikleri.

Not : €n etiidde detayla ilgili ekler verilmez sihhatl bir kroki ye-

terli olafbilir,

2.5. Raporun kontrolu !

Raporlann kontrolu «Planiama kademesinde yapilan hidrolojik
etlid raporlannin hazirlanmasinda dikkat edilecel hususlar ile tatkiki
hakliinda talimats uyarmea DSI. Yeraltisulari Dairesinin ilgili eleman-
lan tarafindan yaphr,

BOLUM TII. KUYU YAPIMI

1. KUYU YERLERI

1.1. Ruyu yert segimi:

111, Kuyu yeri hi¢ bir zaman, sel sularimin  erigebilecegi veya
gatih sulamnin toplanabilecegi yer, cukur, dere ve toplanma hatt1 ige-
risinde secilmemelidir.

1.1.2. Gol, akarsu ve sel yataklam kenarinda kuyu actimas-
na gzorunluluk bulundugu takdirde, kuyu yerinin kotu, g6l, akarsu
ve sel yatagl en ylksek kotundan en az 60 cm. daha yilksek olacaktir.

11.3. Satih sularmun kuyuya akmasm veya gerek bu sularin ge-
rekse kuyudan eikan sularm, kuyu civarmda birikerek bataklik mey-
dana getlrmesini nlemek amaciyla, Kuyu yeri, kabllse, arazinin yiik-
sek bir noktasmda secilmeli, veya kuyu etrafinda 15 m. Uk bir cap da-
hilinde kalan zemin yizeyi iyice tesviye edilerek gerekli drenaj tedbir-
leri almmahdir.

1.1.4. Sahil bdigelerde kuyu agimasma liizum géraldigi tak-
dirde ; kuyu yerinin formasyonun jeolojik durumu gdziniinde bulun-
durularak, deniz suyunun kuyu suyuna Kkarigmasina imkan vermeyecek
kadar sahilden uzakta segilmesi ldzmdir.

1.15. Kuyu yeri hig bir zaman mevcut bir kuyunun tesir sahas
icinde secilmemelldir.

1.1.6. Kuyu verl, yeraltr elektrik kablosu, mesken, lafim mec-
ralar, septik ¢ukur, mezar, anbar ve afil gibi yerlere yakin olmaya-
caktir.

Kuyu yerinin bu gibi mahallerden en az uzaklift agagida goste-

rilmigtir :
Sel yataklan 15 metre
Lagim mecras: septik cukur, mezarlk v.s. 60 metre
Meskenler, anbar alir v, 8. 30 metre
Yeralt: elektrik kablosu 50 metre
Havaj yilksek gerilim hath 100 metre

1.2. Kuyn yerinin isaretlenmesi:

Kuyn yerinin haritalara igaretlenmesi II. Bolimde agiklanan koor-
dinat sistemlerinde belirtildigi sekilde yapihir. Haritada igaretli kuyu
verinin araziye uygulanmasinda gok dikkatli davramlarak yanhghk-
lara meydan vermemelidir, Bunun igin, gerekli élgiimler yapildiktan
sonra kuyu yeri bir kazikla igaretlenmeli ve sondaj islemine tam bu nok-
ta, fizerinde basianmahdir.

2. SU KUYULARININ CESITLERI

Sondaj makinas: yardum ile insa edilen su kuyulan gerek agilg,
gerekse kulamlima yonilnden cgok cegitlidir. Ancalk, biitlin cesitleri
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«Aragtirma Kuyulari» ve «Uretim veya lgletme Kuyulan» olarak iki
cins veya grupta toplamak miimkiindiir. Bu iki cins kuyu Yeraltisular,
Kanununda ayr: ayr: tarif edilmigtir.

2.7.  Aragbrma Kuywlar::

Yeraltisularr hakkindaki kanunun 2 nci maddesinde, Aragtirma
Kuyular: «Yeraltisuyu haklinda bilgi edinmek fizere aguan kuyulars
geklinde tamimlanmigtir. Bu tanma gore, aym Kanunun 2 iincii mad-
desinde sbzii edilen, «llan edilmis yeraltisuyu isletme alanlar dginda
agilacak her tiirlit kuyus aragtirma kuyusu niteligindedir.

2.2. Uretim (Isletme) Euyular::

D.8. 1. tarafmdan msmmr ve karakteristikleri belirtilerek ; 167 sa-
vili Kanunun 8 iincii maddesine gire ilan edilmig olan igletme sahalarin-
da, aym kanunun 8 inci madde hilkmiine gére, belge alinarak agilacak
kuyularla, ilan edilmemig sahalarda aragtirma amae ile agilarak su
bulunduktan sonra 167 sayll Kanunuh 2 nei maddesindeki tanima
gore istifadeye sunulan Iuyulara, <«lgletme veya Uretim Kuyusu» de-
nir,

Dogrudan dogruya igletme kuyusu olarak actlacak kuyular igin,
onceden arama. belgesi almarak, kuyu ingaasimna gecilebilir. Ancak
167 sayli Kanunun 4 {in¢li maddesine gbre, ilan edilmig igletme saha-
larindaki kuyularmn yerleri, adetleri, derinlikleri ve diger nitelikleri sap-
tanmig oldugundan, bu hususlar arama belgesine kaydedilmig bulun-
malidir. Igletme sahalarinda agilan igletme kuyularindan gekilebilecek su
miktar: 167 sayilr Kanunun 4 tinecit maddesi geregince ilin edilmis oldu-
gundan bu hususunda kullanma  belgesine kaydedilmis bulunmasy gere-
kiw,

3. SONDAJ ISLEM VE METODLARI

Yeraltisuyu, maden ve petrol gibi yeralti zenginlikleri ile mal-
zeme ve drenaj konularinm etiid edilmesi amaciyla mekanik araclarla,
yeraltina, diigey veya bellrli egimde delik agilmasina, sondaj denir.
Sondaj iglemleri genel olarak, 3 ayr sistemde yapilir,

3.1. Donmeli (Rotari) sondaj sistemi:

Kesici uglary olan bir matkabin ddnmesi sonucu zeminin kesilme-
si, kKirlmasy ve Oftitiimesi, bu kesintilerin yilzeye cikarilinas: ve bu
sckilde meydana gelen bogluk igerisinde ilerleyerek arz kabugunun
delinmesi sistemine ddnerli (Veya rotari) sondaj sistemi bu sistemin
uygulanmasitda, Kullamilan makinalara ise donerli (Veya rotari} tip
sondaj mekinalar denir. Matkab1 dondliren bir motor, matkap ile mo-
toru Dbirlegtiren bir boru sistemi, matkabin Kestigi pargalarm yer yii-
ziine gikaran bhir sivi veya hava ortami ile bu sivi veya havanin dola-
simim  (Sirkillasyonunu) saflayan bir pompa veya kompressr, doner-
li {(Rotari) tip sondaj makihasmn temel pargalarm tegkil eder. Buna
bagh olarak, donerli (Rotari) tip sondaj makinalari kirinti ve kesin-
tileri yiizeye ¢ikaran maddenin einsi ve yonii itibariyle 3 e ayrilirlar.

3.1.1. Dilz dolagimh
makinalam :

Bu tip makinalarda, dolagim sivisi olarak sondaj camuru veya
su kullamlir. Pistonlu bir pompa vasitasiyla havuzlardan abnan sivi,
sondaj dizisi adr verilen cegitli borularm igcinden gegerek, matkabn
deliklerinden sfiratle figkarmak suretiyle kuyu civar ile sondaj dizisi
arpgmdali boglukian ylikselir ve ylUzeye akhiktan sonra, kanallar va-
sitasyla tekrar havuza dbner. Sondaj sivistun bu gekil ve ybndeld ha-
reket sistemine, diiz dolagim ; bu gekilde ve yénde siv1 dolagim ile ¢a-
hgan sondaj makinalarmmada diiz dolagunh doner tip sondaj malkina-
lar ismi verilir.

NOT : Daha fazla ilgi igin :

(Sirkiilasyonlu) donerli (rotari) tip sondaj

D.8. 1. Yeraltisularn Dairesi SF-101,

SF-107, SF-108 No. lu talimatma bakmiz.

3.1.2, Ters dolagjimlt Sirkillasyonlu dénerli (Rotari) tip sondaj
makinalari :

Bu tip makinalarda, sondaj sivisi olarak genellikle su  kullamlir.
Havuzdaki su, yer cekimi ve kanallar vasitasiyla kuyu agzma gelerek,
aondaj dizisivlie delik cidari arasindan agagiya kadar iner ve hiitin bu
boglugu doldurdukian sonra matkap deliklerinden girerek ve dengele-
nerek delme takiminm igerisinde yilkselir. Diziye baglanmis olan bir
santrifi tulumba bu siviyi emerek bosaltma hortumu vasitasiyla tek-
rar havuza bogaltar.

Ters dolagim  sisteminin uygulanmasini miimkiin klan makinalar,
fazla, derin olmayan fakat genis caplt kuyular agma iglerinde kullani-
lir.

NOT : Daha fazla bilgi igin D. 8. I, Yeraltisular: Dairesi SF-109 No Ju
talimatina bakimz.

3.1.3. ‘Hava dolagimh dénerli (Rotari) tip sondaj makinalar :
Dolagun swvisy yerine heva, pompa yerine kompresdr kullanan bu
tip makinalar ; genel olarak dolagima, istendiginde hava, istendiginde
camurla yapabilecek gekilde imal edilirler. Rutubetsiz, catlaki ve bil-
hassa sivi ile dolagim temin edilemeyen kalker formasyonlarda, bu ma-
kinalar kullantirlar.
NOT : Dahg fazla bilgi icin D.8.1. Yeraltisulan Dairesi S8F - 107 Ne. lu
talimatina. bakimz,

3.2, Darbeli sondaj sistemi

Tek, 2, 3 veya 4 kanatlt agir bir baltanm yukar:i agagl hareketi
formagyonu ddvmek suretiyle, onu kesmesi, parcalamas) ve nfalanmasi
sonucn delme veyahut jlerleme temin etme sistemine <¢Darbeli sondaj
gistemi» denir. Darbeli sondaj sistemi, balta ile sondaj makinas: ara-
gindaki baglantinin  cinsine gére, ikiye ayrilir.

3.2.1. Gubukhe darbeli sistem :

Bu sistemde, balta ile makina arasmndaki baglant: borular (Veya
dolu cubuklar) ile temin edilir. Bu sebeple bu sisteme «Cubuklu Dabe-
1 Bistem» ad1 verilir. Borular birbirlerine digli kisunlar vasitasiyla
eklenir, Makinanin lizerinde bulunan bir eksantrik sayesinde takim
yukar1 kalkar ve mnayyen bir ylikseklife erigtikten sonra ani olarak
diiger. Baltamn her agagy iniginde, kuyunun dibinde aym keskin hat
izerinde diigmemesi igin, cubuklar elle veya otomatik bir dilzen vasi-
tasiyla devamli surette dondilriiliir. Baltamn dilgmesi sonucu meyda-
na gelen darbenin etkigiyle formasyon parcalamr ve ufalamr. Yu-
kardan dékiilen az miktardaki su ile formasyon kesintileri bulamag
hzline gelir. Belirli bir ilerlemeden sonra, sondaj dizisi sfkillerek digarm
gikarihir. Kuyu igerisine bir tel halat ueuna bagli ve dibi klapell bir kova
indirilerek kuyunun dibi temizlenir. $ayet, formasyonda yikmnti olu-
yorsa, kuyu cidarnmn gocmesini onhlemek iizere, kuyu igerigine gecici
muhafaza borusu indirilir ve sondaja bunun igerisinden devam edilir.

3.2.2. Halatle Darbeli Sistem :

Bu gistemin g¢ubukiu darbeli sistemden farki, balta ile
makina araamdaki baflantimin cubuk yerine gelik halat ile temin
edilmesidir. Halath darbeli sistemde kullamlan halatiar, genellikle
kendir &zlii wve sol sarimli gelik halatlardir. Halat gerildigi zaman,
ucundaki baltamn kendilifinden bir miktar donmesi baltamn ayrica
elle veya mekanik bir tertiple dondiirliimesine lizum rakmaz. Di-
ger iglemler g¢ubuklu sistemdekinin aymadr.

3.8. Huafif Arag¢ Sondaj :

Hafif arac sondaji prensip olarak  dinmeli veya darbeli
gigtemlerin  klagik sondaj makinasina ihtiyag géstermoyen basit uygu-

lamalaridir. Giig kaynag olarak, genellikle motor kubumimaz veya 15
beygiri gegmeyen g¢ok kiigiik giigld motoriar kullaril, Ving tertibat
caraskaldan ibarettir.

Darbelerle boru gakerak, el burgusu kullanarak, basingh suyu
delice glic olarak kullanarak yapleu sondajlar hafif a.ag¢ sondajlari-
dir.

Bu sondajlarla en fazla 50 m. derinlifinde ve 1 cm. capmda ku-
yu inga edilebilir. Hafif arag sonddrlilk yeterlik belgesi olan sondor-
ler sadece bu tip aracglarla ve yukandaki sartlarla caligabilirler.

4 — NUMUNE ALMA

4.1. EKwwmilr (Sediman) Numune :

Gerek aragtirma, gerek igletme gayesiyle acilan Kuyularda, gegi-
len tabakalardan, materyalin, fiziksel, Kkimyasal, hidrolik ve jeolo-
jik Bzelliklerinin tayinininde kullaniimak ilzere, numuneler alinacak-
tu. Bu numuneler, kuyularda her metrede ve her formasyon degigme-
sinde ahmnacaktir. Dilz dolagunli donmeli sondaj sistemiyle agilan ku-
yularda, dolagim siwisi ile birlikte yiizeye qikan numuneler, kuyu ag-
zindan ; ters dolajialt sistemde ise, bogallina hortumunun ucundan
allnacaktir. Bu numuneler, sondaj sivigl ile karigmug olarak eiktigm-
dan, yanhghifga mahal vermemek {izere, bunlarn hem ykanmis hemde
yikanmamig halde muhafaza edilmesi I&zumdir.

Numuneler, dolagun sivisinin, yiizeye ilk gkt yerde, siviyr de-
lik c¢apr 1 mm. den daha Kiigiik bir tel silzgecle siizmek suretiyle, ali-
nacaktir., Tel siizgecin iginde kalan numunenin takriben 1/2 kilogram
olmast ldzundir. Siizgecle ahnan numuneler, her bir gdzii 10X10X10
cm. olan ve bir swrada 10 goézlll ve yanyana dort swradan miltegekkil,
standart numune sandiklarma konacaktir. Her numunenin bir kism,
alindign metreyi gosteren giziin kogeden kiogeye bolinmils bir yams:-
na alindigr gibki ykanmadan, diger kismida, siizgeci su ile dolu bir ko-
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va igerisinde yiizdilymek suretlyle, yikandiktan sonra, gdziin diger ya-
risina konacaktir. Sayet dolagim siwvis1 temiz su ise, alman numuneyi
yikamaya lizum yoktur.

Havali dinerli sisternde ise; kuyu agzwna, kuyudan hava basin-
ciyla gelen tozlarin etrafa yayimasm Snlemek fizere, bir bez hortum
ile bir dirsek monte edilerek, numune bu dirsegin ucundan alinacak-
tir. Havali sistemde, kuyu ¢ekici kullamhyorsa, yiizeye daha irl par-
galar gelecefinden, bunlar {oplanarak sandifmun gbzlerine konacak-
tir.

Darbeli sistemde numuncler, beyler kovasi
kartilan numune, dogrudan dogruya beylerin indirildigl deriniife te-
kabiil eden numunedir ve yikanmasina lizum yoktur.

Yukarida agiklandigi gekilde alinacak biitiin numuneler,
nik eleman tarafindan tetkik cdilerek, bunlardan aym
albndiklarina kanaat getirilenlerin bir bagindan ;
de sonundan olmak Uzere iig tanesi
atilacaktir. Bitin formasyonlardan
ne torbalarmma konacakiir, Standart numune torbasi, 20X20 cm. eba-
dinda  clup, dibinde torbaya sikica Qikili bir kagit etiket bulunan ve
agzi hliziilebilen, sik dokuma bezden olacaktir, Her numuneye ait bil-
giler torbaya dikilmis olan ve agafida Ornefl gbriilen etiketin lizeri-
ne, dogru ve cksiksiz olarak yazilacaktir.

Numune Torbasy Biiketi

Kuyu No.: ...,
Koordinati :
Numune alyg tarihi:
Derinlikler : ............
Numuneyi alan :
Numunenin cinsi:
Diislinceler :

ile alinir. Ylzeye ¢1-

bir tek-
formasyondan
bir ortasindan ve bir
ali konulacak, diger Kkisumlari
alnan numuneler standart numu-

Numune No: ....,
Sondaj yeri Tammu

Bu gekilde toibilanmig numuneler, standart numune sevk sandik-
larina yerlegtirilerek ingaat tamamlandiktan sonra, yol ve posta mas-
rafi D8I ve ait olmak iizere; cn yakin DSI initesine teslim edilecaltir.
Sandiklarin kapali alt yiiziine asagida 6rnegi goriden etiket yapistiriia-
caktir.

Numune Sondigs Etiketi
1.

.................. Metreden
Numune torbasi adedi: ... ....ccoooiiiiniiiiiinmiinn
Sandik No. su: ............eceee T o rennarnag s

4.2. Karot Numune:

Kuyularda, doéner karot alicilarla, karot numune alinabilir. Ka-
rot alicilar; tekli, ikili, tielil veya tel nalath tiplerde olup, zeminin cin-
sine gire degisik tipler kullanilir. Karotlar, zeminden silindir geklin-
de kesilerek alman humunelerdir. Lu gekilde alimmig numune, formas-
yonun cinsini ve derintifl hassaxi; el ve yakinlkla tayine yarar, Zemin-
den tam hassas ve drsclenmemig oumune almak icap ettigl zaman Den-
nison tipi veya iiglii karotiyer kullamhr. Bunlar, i¢ ice 3 tiipten miite-
sekkkil oldugu icin, dolasgim sivist formasyona hic temas eimedifinden
numune hozulmadan ve bir dig tesire ugramaksizin alimmg olur.

Alnan karotlar maksada gire sandiklanacaktir. Eger maksat,
zeminin her tiirll kimyasal Ozelliklerinin tayini ise, karotlar, kendi dig
caplarina tekabiil eden bir i¢ capa sahip ginko silindirler icine hona-
caktir ve rutubetinin kacmamas igin alitan ve listten, parafinlenecek-
tir. Cinko kabin iistiine, numunenin alt ve list tarafi igaretlenecek,
alindig1 derinlik ile numune torbalar: etiketlerinde istenen diger bilgiler
agik ve eksiksiz olarak yamlacakiir,

Eger amag sadece jeolojik Ozellikleri ve g¢atlak v.s. durumunun
tespit etmek ise, 0 zaman karot, ahndif: gekilde Ozel sandiklara yer-
legtirilerek  en yakin D.S.I. Unitesine teslim edilecektir. Karot san-
diklar1 karot genigliginde, 4 siradan miitesekkil clup her biri swranin
boyu, igten ige 1 m. dir. Sandigin kapagma, kuyunun yeri, 11, Ngesi
ve kuyu sicil numaras1 (Veya Belge No. su) yazilacaktir,

5 — TECHIZ VE TECRID ISLEMLERI

Sondaj makinas1 ile delinen kuyuya ; kuyunun aglmig oldugu for-
masyonlarin arzu edileninden su elde etmek, arzu edilmeyenleri ka-

patmak ve Ruyuyu saglam tutmak gayeleri ile gegitli borular indir-
mek, g¢imento enjeksiyonu yapmak, beton dékmek gibi Igiemierin
timiine techiz ve tecrid iglemleri denir. Kuyunun delinmesinden once
ve sonra bazl hesap ve projelere gore yapilacak bu iglemler borulama,
filtreleme ve tecrid iglemieri olmak iizere 3 Kisma ayrilirlar. Boru-
lama ve filtreleme iglemlerinin her ikisine birden «Teghiz» denilir.
Bir kuyuda yapilan teghiz, cegitli demeyler sonucu geri almacak yuni
boru ve filtreler geri gekileecksse buna «Gegici Techizy ; devamb oclarak
kuyuda kalacaksa <«Devamli Teghizy dismi verilir. Teghiz iglemi, biin-
yesinde hir delik -agHmas: halinde, kendini tutamyarak yikilan veya
gogen bag.anlisiz ve taneli fo.masyonia.da yapilir. Baglantih ve kit
le halindeki kendini tutabilen, gbgmeyen formasyoniarda techiz iglemi
yvapilmasina lilzum yoktur. (Daha fazla bilgi igin D.8.1 Yeraltisular
Dairesi SF-111 ve SF - 113 No. Ju talimatlarina bakimiz. )

5.1. Borulama :

Kuyuya ilerde indirilecek tulumbay: ve bizzat kuyunun Kkendi-
gini korumak, filtreler vasitasiyla kuyuya dolan suyu tulumba emig
noktasma kadar tagimak; Eiltrelerin birbirleriyle ve ylizeyle olan bag-
lantilarmi saglamak igin kuyu igersine detiksiz borular indirme igine
«Borulamay ismi verilir,

Teghiz borulan tagiyacaklarn agirhga ve cidardan gelen for-
masyon basineina dayanakll olaeak gekilde paslanmaz ¢elik, paslan-
maz alagim, ¢elik cekme gelik dbkiim, ahgap ve plastik malzemeden
imal edilirler. Baglantilari mangon, flang, susta, gegme, yapistitma
veya kaynakla saglamr.

Kuyuya indirilecek borunun gapmni, uzunlugunu, cinsini ve bag-
lant1 geklini; kuyu prejesini yapan miihendis, gekilecek su miktar-
na, akiferin hidrolik, hidrojeolojik ve kimyasal ozelliklerine bagl ola-
rak seger ve hesaplar.

5.2. Filitreleme !

Delinen kuyudan ve gegilmis formasyonlann arzu edilenlerinden;
Jstenen mikbtarda suyu, fermasyonun ywkilmasina sebep olmadan ve temiz
olarak gekinek igin kuyu icindeki belli seviyelere delikli borular indirme
iglemine «Filitrelemes» adi verilir.

Fiitreler, geneliitle borularn aym malzemeden imal edilirler. An-
cak, bir Kwsmm filitreler dogrudan dogruya filtre olarak imal edilirler-
ken, hir ksmu evvela boru olarak ima) edilir, bildhare lzerlerine delik-
ier agrarak filtre haline donligitirtiitirler.

5.2.1. Filtre gegitleri :

Filtreler {izerindeki deliklerin yap1 ve gekline gore degigik sgekil

ve igim alirlar,

6.2.1.1. Yank agklikh sag fillreler : Sagtan mamul borulara pres
veya bigakla; enine veya boyuna dikdortgen geldili yariklar agimak su-
retiyle imal edilmiglerdir.

5.2.1.2 Koprii tipi filitreler : Aym cins borular lzerinde zmba ile
pancurlu delikler agmak suretiyle imal ediiirler.

5.2.1.3. Plastik filtreler: Dofrudan dofruya delikli veya yarwkh
olarak dokillen veys boru olarak imal edildikten sonra hgakla delik aci-
lan PVC veya muadili suni elyaflan mamul! borulardir.

5.2.1.4. Johnson tipi filtreler :

Amerikan patentli, birbirine kaynatilarak sarimg tellerden mey-
dana gelmigtir.

5.2.1.5. Katli filtreler: Aralarinda elek teli bulunan ve delikleri
birbirini kargilayan icige iki galvaniz borudan yapimig filtrelerdir.

§.2.2. Filtre dzelliklerl :

Filtrelerin, kullamulacaklar:s akifere uygun ozelliklerj bulunmailidir,
Bu dzellikler gunlardir : .

5.2.2.1. Filtre aralifi : Filtre iizerindeki bir delifin geniglifidir. mm
ile ifade edilir. Kullanilan araliklar ¢,1 mm. ile § mm. arzsindadir.

5.2.2.2. Filtre agklig : Filtre {izerindeki delik alanlar: toplaminin,
giim boru alanina, oramidir. Yiizde ile ifade olunur ve kullamlan agukivk-
lar ¢ 7-40 arasmndadir.

5.22.3. Filtre verimi: Bir meire boyundaki filtrenin emniyetli hizla
ic kisma sizdirabilecegi su miktar: olup, birimi Iit/sn/m. dir.

5.2.3. Filtre Hesab1

Filtrelerin baglanti gekli borulamn aymidir, Kuyu projesini yapan
mithendis, gerekli hesaplar. yapiiktan sonra projesinde, filtre cinsini,
paglanti geklini, filtre aralifini, filtre verimini, filtre agikhgini, filtre
boyunu, filtve konulacak seviyelerl ve filtre gapmi hesaplan ile birlikte
géstermekle sorunludur. (Daha faela bilgi igin DSL Yeraltisulan Dal-
resi 8F-113 No. lu Talimata balmz)
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5.3. Tecrit

Yiizeydeki kotl kalitell, pis sularin  kuyunun icerisine girmesini;
baz tabakalarda bulunan sularin bagka tabakalardaki sulara karigma-
St veys satha gikmasiun dnlemek gayeleriyle, karigma ve kirlenme yolla-
rinm boru, beton, kaln kil veya cimento gerbetiyle kapatimasina, «Tec-
rit» denir.

5.3.1. Aymn skifelerin tecridi:

Aynr kuyuda, statik hasine:r yiiksek olan iyi kaliteli su tahakala-
rindaki sularin statik basmc algak olan su tabakalarina, kagmasinl; ve-
ya kotu kaliteli sularin jyi kaliteli sulara karigarak, bunlari bozmasini
dnlemek maksadiyle, statik basimnc: algak olan tabakalarla, k&tii kaliteli
su tahakalari, mutlaka tecrit edilmelidir, Bu tip tabakalarin tecridi, ya
gonda]j iglemi sirasinda veya kuyunun tamamlanmasindan sonra yapilir,
Tecrit, ya boru indirilerek, boru disindan kil, beton veya cimento gerbeti
basmak sureliyle, veya boru indirilmeden g¢imento gerbeti basmak su-
retiyle tamamlamr,

5.3.2. Artezyen sularin ylizeye sizmasma kars: tecrit :

Yiksek basingh artezyenlerde, techizden sonra, hatta kuyu yap:-
mindan 1-2 il sonra yiizeye sizmalar gorilebilir, Bunu onlemek ig'n
bu tip kuyularda, iki tiirlii tecrit yapilir.

5.3.2.1. Kuyuda yiiksek basingli bir artezyen tabakanmm varlif1 ve
derinligi biliniyorsa, artezyen tabakaya girmeden sondaj durdurulur.
Kuyuya boru indirildikten sonra pompa ile gimento gerbeti basilmak ve
boru ile kuyu cidarn arasindaki bogluk, tamamiyle ¢imento serbeti .le
doldurulmak suretiyle tecrit edilir. Donma stiresi sonunda, sondaja bo-
runun iginden devam edilir, (Teleskopik techiz)

5.3.2.2. Sondaj esnasminda, hilgi eksikligi dolayisiyle, evvelden bi-
linmesine imkan olmayan bir artezyenle kargilagilirsa, bu artezyen taba-
kasim sizdirmaz hale koymak icin, iki tirlii tecrit yapilir, Sondaj derhai
durdurularak kuyuya boru indirilir, gimento gerbeti basilarak, kuyu ei-
dari ile boru arasmdaki bogluk doldurulur. Serbetin donmasmni miiteakip,
boru icinden sondaja devam edilir. Diger sekil sondaja devam edilerek,
kuyunun tamamlanmasidir. Boru ve filtreler indirilir. Cakillama yapilir,
c¢akil seviyesi artezyen tabakasmin biraz {stiine gelince gakillama dur-
durulur, g¢akilin iisth takriben 1 M, kalinbikta kil ile doldurulur ve ist
tarafi kuyu agzina kadar betonlamr. Burada kullamilan beton, sadece,
kum c¢imento ve su kargmindan meydana gelen akici, koyu bir ger-
bettir. Efer artezyen akmaya baglamigsa Kuyunun veriminden daha ylik-
sek verimde bir motopomp kullamilarak Kuyudaki su seviyesi pompajla
miimkiin oldugu kadar digtiritldiikten sonra betonlama yapihr., Beton
priz yapmadan, motopomp durdurulmamalidir. Eger betonlama sirasmn-
da, herhangi bir alkim olmazss, betonlamadan sonra iyi bir geligtirme
yapilmalhdir. Artezyen akimuni durdurmak igin d=zgill agirhif iyice he-
saplanmig barit te kullanilabilir.

5.3.3. Kuyularin shhi sartlar dolayisiyle tecridi:

Yeraltisuyu tabiattaki bulunugu ile g¢ogu zaman yeriistlisuyuna
oranla hakteriyolojik y6nden gok daha emin ve igmeye elveriglidir. Kuyu
yapimu sirasinda, veya kuyu yapimundan sonra yapilan hatalar kuyu-
larm kirlenmesine sebep olur. Bilhassa, ylizeyden itibaren gatlakhi bir
formasyon iginde acilmig bulunan kuyyularda digardan kirlenme jhtimali
¢ok fazladir. Kuyular inga edilirken, bilhassa civara nazaran daha yipk-
sek bir kot'da insa edilmeli ve gerek techiz gerekse kuyu yerinin segimi
konularinda belirtilen sartlara uyulmahdir, Kuyunun satthtan itibaren
asgari 10 M. si (Yukarida belirtilen gantlar ve diger ihtiyaclar, daha
derin seviyelere kadar befonlamay. icap ettirmiyorsa) mutlaka cimen-
to gerbeti ile doldurularak betonlanmaldir.

Not : Tecrid iglemlerinde kullamlacak beton karigimlar igin DISI
Su kuyular: ingasmma ait teknik gartname ve birim fivat cetveline ba-
kimz.

6 — CAKTLLAMA

6.1. Sondaj makinasi ile agldiktan sonra borulama ve filireleme
iglerinde biten kuyuda; kuyu cidar ile borularnin dig ylizeyi arasinda ka-
lan bog hacmin belli miktar ve kalitede gakilla doldurulmas islemine
«Gakillamas denir. Cakillama kendini tutamayan baglantisiz ve taneli
formasyonlarda yapilr,

6.2. Calkillama; kuyu yapimindaki ¢ok $nemli Kisimlardan bir olup,
saglandigl pek ¢ok yararlar vardir. Bunlar, stylece siralanabilir,

6.2.1. Kuyunun yikilmasini dnlemek : Techiz ¢apimn, kuyu capin-
dan bir miktar kiigilk olmas1 zorunlu olduguna gore, aradaki bogluk her-
hangi bir gekilde doldurulmaz ise, kuyunun cegitli yerlerde yikilmasi ve
géemesi vuku bulacakiir. Bu yikilma muhtemelen yuka:iidan agagi dogru
olacak ve kuyu agzimn gdgmesi ve kiigiik bir krater halini almas: dnlen-

miyecekiir. Bu durumla karmlagiimamas: icin techiz cig ile kuyu cidar:
arasinm, techizi cakilla doldurulmas: gerekir.

6.2.2. Filtrelerin tikanmasin dnlemek : Kuyu cidan ile, techiz ara-
sindaki boslugun cakilla doldurulmamasi halinde, su tagiyan ve kargla-
rina filtre konulmug seviyeler, yukaridan dékiilen ve gecirgenligi olma-
yan malzeme ile dolacak, delaywisiyla filtreler is géremez hale gelecektir.
Calullama bu hali nleyecek formasyonla filtre arasinda gegirgen olan
bir ortani meydana getirir.

6.2.3. Formasyon tanelerini futmak : Cakillama yapilmiyan hal-
lerde, kuyunun goemedigi ve filtreleri tikamadigl biran igin kabul edilse
bile; gGyle bir sakinca ile karsilagilacaktr. Su veren taneli tabakadan,
pompaj sonucu; zaman zaman kopan kiiciik parcalar arada siizileil hig-
bir ortam olmadig i¢cin dogrudan filtre ylizeyine carparak, filtre delikle-
rinden igeri girecek ve kuyudan su ile birlikte kum da pompalanmig ola~
caktir. Bu durum her ne gekilde kullamlirsa kullanilsin, iiretilen su igin
arzu edilmiyen bir husustur. Kaldi ki bu kum tanecikleri bir zaman sonra
gerek tulumbayl, gerekse su tesisatim agindimp doldurarak kullamlmaz
hale getirecektir. Kum pompalama ile formasyonda meydana geleeek bog-
lukiar yliziinden arazide gékme olmasida stz konusudur. Kuyudaki uygun
bir calkilama, formasyondan gelen tanclerin gegmesine miilsaade etmeye-
rek, yukarida belirtilen sakmecalan Snleyeceltir,

6.24. Daha gegirgen bir ortam hazirlamak : Kuyuya atilan gaki-
lin graniilemetrisi, formasyon granillemetri egrisine paralel fakat bir
mertebe biiyiiletiir. Tancli bir ortamin gegirgenligi (Permeabilitesi) tane
iriligi ile dogru orantili vldugundan, filtre etrafinda meydana getirilen
suni cakil zarfinin gegirgenligi, formasyonun gecivgenlifinden biiytik ola-
caktir. Saniyen, geligtirme ile suni gakil zarfim tegkil eden taneler kuyu-
dan digarn dogru, biiyiikten kiiglige dogru swralanmis olacaklarmdan; zar-
fin gecirgenligi digaridan igeriye dogru gittikge biiyiiyecektir. Meydana
getirilen bu durum; formasyondan kuyuya dogru olan yeraltisuyu akimim
kolaylagtiracak, dizenliyecek ve kaywplar: asgariye mdirecektir.

6.3. Cakillamanin yukarida agiklanan yararlart saglayabilmesi igin;
kuyuya atilan gakilin agagidaki Gzellikleri tagims: sarttir.

6.3.1. Temiz ve yiknmg olmal, yabaner madde ihtiva etmemelidir.

6.8.2. Kbgeli olmamaldir. Sekilleri kiireye yaklagtig1 oranda yarar-
g artacaktir.

6.3.3. Granililemetrisi formasyona ve kullamlan filtrenin arahfma
uygun olmaludir. 8oyleki: Yukarida 6.2.4, maddesinde belirtilen hususun
gergeklegebilmesi igin; evveld formasyondan alinan numunenin elek ana-
lizi yapilarak, granillemetre egrisi tespit olunmalidir. Kuyuya atilacak
cakihn granfilemetri efrisi formagyonunkine kabaca paralel sekilde olma-
Lidir; su sartla ki, kuyuya atilan galalm ¢ 20-40 1, gelistirme sirasinda
filtrelerden gegerek yukariya alnabilecek boyuita, yani filtre araligmn-
dan daha kiiglik olmalidir. Bunun nedeni, filtreye yakin Kisimlardaki ince
taneleri pompajla yukariya alarak 6.2.4. maddesinde g0zl edilen tanelerin
bliylikten kiigiige siralamasm saglamaktir.

6.4. Cokillama yomlmwyocak holler ©

Yukarida sayillan sakmcalarm bulunmadif famamen baglanti fors
masyonlar iginde agilmis kuyulann galallamasinda bir yarar olmadiin
gik liizum da yoktur.

Bazi hallerde, baglantisiz ve taneli formasyonlarda da ¢alillama ya-
pilamaz. Eger formasyon satintan itibaren veya teleskopik borulama ta-
bamndan itibaren homojen olarak devam ediyorsa; kuyu agzinin gogme-
mesi igin gerekli tedbirler alinmigsa ve kullanilan fillre aralign formas-
yonu tegkil eden tanelerin ¢ 60-80 inden daha kiiclikse suni cakillamaya
luzum yoktur. Geligtirme sirasinda kilgilk taheler digar atilmak suretiyle
filtre etrafinda daha iri tanelerden bir zarf meydana getirilerek 6.2.4.
maddesinde agiklanan husus da saglanm:s olacaktir. Bu igleme «Tabii
Cakillama» ismi verilir, Not: Calillama konusunda daha fazla bilgi igin,
DSI. Yeraltisular: Dairesi SF-111 No, lu talimata bakimiz,

7 — YIKAMA :

Dinerli sistemle ve diiz dolagimla (Normal sirkiilasyon) agilan kuyu-
larda, dolagim sivisn bilhassa secilmis dzelligi dolayisiyla kuyu cidarnda
bir siva yapar {Keyk). Bu sivanin sondajm devami sirasinda, kuyunun
yikilmasu $nlemek gibi biiyilk bir gorevi vardir. Ancak, sondaj tamam-
landiktan ve techiz islemi yapildiktan sonra; bu sitvamn varligl avantaj
olmaktan g¢ikar kuyuya olan su akimim durdurdugu igin biiylik bir sa-
kinca olur. Kuyudan normal verimin almabilmesi igin bu sivanin orta-
dan kaldinlmas: gereklidir. Bunu temin igin, sondaj dizisi, ucunda matkap
olmaksizin kuyu igindeki muhtelif filtreli seviyelere indirilerek, yukardan
basingla su basiir ve kuyu iginden gelen su berraklagincaya kadar bas-
maya. devam edilir. Bu isleme yikama (Lavaj) ismi verilir, Yikama, yu-
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kanda agiklandify gekilde basit olarak yapilahildigi gibi, bazi Szel gereg
ve kimyasal katkilar kullanarak daha etkili olarak yapilabilir. §oyleki :

7.1. Jeol metodu ile ypkcama :

Jet ismi verilen gereg, tijlere takilabilen silindir geklinde ve 4 adet
hag geklinde yatay borusu olan, yatay borularnn silindir gévdeye payan-
dalarla da takviyeli olarak baglandig1 bir cihazdir., Yatay borularin ¢apm
3/4 ing (1,809 cmn) ug kisumlermda 1/47 (0,635 cm.) c¢apinda delikler
(Jet memesi) vardir. Jet, tijlere takilip, kuyu igine indirildikten sonra, tij-
ler iginden su basildiginda, su biiyiik bir basmegla figkirarak akiferi yikar,

7.2. Kimyasal etkenier Kullanma »

Bax kimyasal maddeler; montmorilonit ve bentonitler {izerinde ¢d-
zellici etki yaparlar; dolayisiyla kuyu sivasuun  giderilmesinde faydali
olurlar. Bunlar Tetrar sodyum pirofosfat, sodyum tripolifosfat ve scd-
yum Hekzametafosfat gibi sodyumn fosfat tiirevleridir. Bu maddelerin yi1-
kama suyuna % 0,6 cranmda karigtirlmalan ile meydana getirilen ¢o-
zelti, sivanmm gozlilmesinde bilyilk rol oynar, Bu ¢bzelti, jet gereci ile fig-
kirtilirsa ¢ok daha yararh olur.

Not: Yikama konusunda daha fazia bilgi igin, DSI. Yeraltisular
SF-112 No. lu talimata bakimz,

$ — GELISTIRME :

Sondaj, teghizi, cakillamas ve yikamas: yapilmug bir kuyuda;

a) Camur slitunu basinc: deolayisiyla akiferin igine dogru nufuz et-
mig sondaj sivisl artiklarnn digan atmalk,

b) Kuyuya atilmig cakiilardan ve formasyondan kiiciik taneleri
digar alarak, kuyu etrafmda daha iri boyutlu tanelerden miitesekldl bir
zarf meydana getirmek.

c¢) Kuyudaki suyun formasyona itilmesi ve geri ¢ekilmesi hareketini
gok kereler tekrar ederek gakil zarfinda iriden, kiwciik taneliye dogru bir
siralamayl saglamak,
ve hiylece;

a) Kuyunun ¢zgiil verimini arttirmalk,

b} Kuyudan yabanci madde gekilmesini énlemek,

¢) EKuyunun, tulumbanin ve tesisatin dmriinii uzatmak,
amaciyla yapilan iglemlere «Geligtirmes ady verilir, Geligtirme metodlan
asagidadir,

8.1. (alkalema pistonu ile gelistirme :

Kum ve gakil formasyonlarinda agilan kuyularda, geligtirme igin en
etkili metodlardan biri galkalama pistonu veya blokudur. Geligtirilecek
formasyonun kargisindaki boru veya filtre ig capmna egit, tahtadan ve ké-
seleden imal edilimis olan bu pistonlar ddnerli sistemde tijlerin ucuna, dar-
beli sistemde agirhifin altina takilarak, akiferin iistline kadar indirilir ve
1 meftrelik inig @ikiglarla kuyudaki su ¢alkalanir. Kum veya cakil for-
masyonu icerisindeki suyun ve vasitayla galkalanmasi, ince kum ve ¢akul
tanclerinin gevgeyerck filtre yarklarindan kuyuya siiriiklenmesine veya
gegmesine yardim ederek, herhangi uygun bir vasitayla kuyudan temiz-
lenmelerini saglarlar.

8.2. Basin¢h hava e geligtirme :

Basihgh hava, ile geliglirme, kuyunun agiz Kismumn betonlannug bu-
lundugu ve techiz borusunda herhangi bir gatlak ve kagak olmadig hal-
lerde uygulanmr, Kuyu agzi kapatilarak kuyuya kompresérle basingh hava
verildiginde, kuyudaki basincin etkisiyle su, formasyona nufuz eder ve
kuyudaki su seviyesi algalir. Bundan sonra, kuyu agzindaki bogaltma va-
nas1 ani surette agilarak kuyudaki hava bogalulir. Bunun sonucunda aki-
fere gegmig olan su, dengelenmek iizere tekrar kuyuya dolar ve kuyu ige-
risindeki su seviyesi ani glarak yliikselir, bu suretle kuyuda bir galkalama
hareketi has:l olur, Bu igleme, pistonla geligtirmede oldugu gibi, kuyu-
dan kumlu su gelmeyinceye kadar devam olunacaktir,

8.3. Astrt pompajfle geligtirme ;

Agirl pompaj, kuyularn geligtirmesinde kullamlan en basit ve yay-
g bir usuldur. Ancak daha ziyade suyun tek ytnde hareketini sagladiiy
igin, digerleri kadar etkili degildir. Bu usul, kuyudan normalin gok {istiin-
de bir verimle ve ani kegiglerle su cekmeye devam ederek uygulamr. Nor-
malin iistiinde bir verimle su gekilecegi halde artik kuyudan kum gelme-
digi goriilaigiinde, igleme son verilir.

8.k QGeri wmkama ile geligtirme !

Geri yikkama usulil, su basincindan istifade etmek suretiyle kuyu di-
bindeki formasyonu harcket ettirerek, veya calkalayarak, kum taneleria
nin képrilenmesine mani olmak ve ince meteryalin bliyiik bir kismmi te~

mizlemek esnasina dayamr. Bir ¢ok usuller icerisinde, bu amag ile en
fazla kullanilan baghica iki metod, agagida tarif edilmigtir.

8.4.1. HKesintili pompaj (Rawhiding) metoduw :

Bu metod, tulumbay: (Veya kompresdrii) kisa aralarla cahgtinp
durdurmak suretiyle su seviyesinde seri degigiklikler meydana getirmek
esasma dayamr, Bu ig igin herhangi bir tulumba kullamlabilirse de derin
kuyu tulumbas: ile en etkili sonuglar alimabilir. Gerekli ekipman buluna-
bildigi takdirde, kesintili pompaj basinglh hava ile de bagariyla uygulana-
bilir, '

8.4.2. Beyler ile geri yikama »

Geri yikama ile geligtirmenin diger basgit bir gekli kuyuya kabil ol-
dugu kadar siiratle su deldurulduktan sonra, suyu Kum pompas) veya
beyler ile bogaltmaktir. Kuyuya su doldurulmasimn etkisiyle kuyuda daha
yiltksek bir basing ve formasyondaki su hareketinde degigmeler olur. Ku-
yuya su ne kadar siiratle doldurulursa, filtreden gegen suyun hareketi
ve tabakadaki karigma o kadar fazla olur. Aym gekilde, kuyudaki su ne
kadar fazla siiratle bogaltilirsa, ince kum taneleri de o kadar fazla siiratle
kuyu icersine cekilir. Kuyudan bogaltilan suyun bilyiik bir kismu tekrar
kullanilabilir. Ancak suyun durulmas: ve icerisindeki kumun g¢okmesi
igin yardime: bir depo kullanilmas gerekir,

8.4.3. Buaswmg altwnda geri yppkama !

Kuyudaki suyu geriye basmak icin etkili usul, kuyuyu normal ola-
rak alacagmdan daha fazla su almaga zorlayarak, kuyuda, kuyu ile ta-
bakanmin su seviyeleri arasmdaki farktan dogan basmmca.iliveten pozitif
bir basing¢ temin etmektir. Bunun cebri bir usul oldugu agikardir. Fakat,
¢ok miktarda suya ihtiyac gbstermesi bakimindan baz hallerde pratik de-
gildir.

8.5. Asitle geligtirme ;

Kalker formasyonlarindan su alman kuyularda, kalker gatlaklarm
kuyu ile irtibatlandirilmas:, kuyu cidarimn temizlenmesi ve dolayisiyle
verim artigiru saglamak i¢in asitle geligtirme yapiir. Bunun igin % 10 &
seyreltilmig hidroklorik asit (HCL) kullamlir. Asitli su, basilacak hacmin
% 20 fazlas: ile hazirlandiktan sonra, gamur pompas ve sondaj dizisi va-
sitasiyla kuyuya basilir. Asitin kalkerle kimyasal reaksiyonu bitirinceye
kadar beklenerek (Giiriiltdi ile gtkan CO, gaz1 ve kaynama sona erinceye
kadar), kuyu tekrar yikamr.

8.6, Dinamitle geligtirme !

Catlakl, pekigmig formasyonlarda agilan kuyularda gatlaklarn kuyu
ile irtibatlandirilarak verimin artism saglanmak iizere dinamitle de gelig-
tirme yapilabilir. Bunun igin izole edilmig bir kap icerisine; gerekii hesap-
larla miktar: tespit edilmig dinamit ve kapsiil yerlegtirilerek; geligtirme-
nin yapilacagt seviyeyve indirilir ve elektrikli ategleme tertibati ile infilak
ettirilir.

9 — KUYU AGZI YAPIMI :

Kuyunun delinmesi, teghizi, yikanmast ve ¢akillanmasimu takiben, ba-
smeh hava ile gelistirme yapilacaksa gelistirmeden evvel, bagka bir gelig-
tirme metodu kullamlacaksa, geligtirmeden sonra, kuyu agz: inga edilir.
Bunun igin daimi techiz borusu simetri ekseni olacak gekilde kuyu agzm
2x2x1 m. ebadinda kazilarak beton dokiillir, Beton dtkiilmeden evvel ga-
kil dolgusunun iist seviyesine kadar 2 in¢ ¢apinda bir boru indirilerek igi
uygun ebadda galalla doldurulur. Pompaj sirasinda ¢akil seviyesinde bir
dilsme giriildiigiinde, cakil ikmali yapilir.

Not : Daha fazla bilgi icin DSL. Igletme kuyulamn Fenni Sartnamesi
ve birim fiyat cetveline bakinz.

10 — SU VERIM DENEYLERI :

Kuyularda yapilan su verim deneylerinin amacl, kuyularm hidroligi
ve su veren formasyonlar halkkinda bilgiler elde etmektir. Bu bilgiler
jeolojik bilgilerle birlegtirildiginde, akiferlerin ve ovamn yeraltisuyu du-
ruma anlagilir. Bu bilgilerin tam ve dogru olarak elde edilmesi ve analizi,
bilhassa igletme projelerinin hatamz olarak hazirlanabilmesi ve pompa-
larin uygun olarak secilebilmesi igin esastur.

10.1. Su verim deneylerinde dikkat edilecek hususlar :

10.1.1. Kuyuda, su tagiyan her formasyon icin ayn bir verim deneyi
yapilir. Allivyonlar igindeki tabakalann ve beslenme sahasi aym olan for-
masyonlarin, deneyleri beraberce yapilir.

10.1.2. Verim deneyi sirasinda, deneyl yapilan kuyunun 1 Em. civa-
rindaki kuywlardan, pompa ile su gekilmesinde dikkat edilir.



10.1.3. Verim deneyine, kuyunun yikama igleminden en az 12 saat
sonra baglanarak, bu siire icinde kuyudaki suyun, statik seviyesine ulag-
mas1 beklenir,

10.1.4. Kuyulardaki verim deneyleri, akiferin biitiin kalmhfmea
yapilir ve hig bir zaman akiferin bir kismina inhisar ettirilmez.

10.1.5. Herhangi bir ariza sebebiyle verim deneyine ara verilmesi
zorunlulugu belirirge, deney kesilerek yeni bastan tekrariamr. Bu gibi
hallerde, statik seviye, baglangictaki halini alincaya kadar beklenir.

10.2. Verim deneyleri igin gerekli malzeme ve ekipman :

10.2.1. Derin kuyu tulumbas: (Motoru ile birlikte, komple)
Adi santrifiij moto-pomp grubu

Orifiametre ve 100 cm. lik cetvel parshal savagl,
Seritmetre, elektriklimetre veys dudiikliimetre,
Montaj, demontajda kullamilacak talim ve anahtarlar,
Montaj i¢in gerekli ving,

Deney formlar,

NeoRnN

10.8. KHademe dilgiimli tecriibe :

Kuyularin hidrolik gzelliklerini ve kuyu kayiplarim tespit igin géz-
lem kuyusu olmadign yerlerde kademe diigiimlil deney yapilir,

Kademe diigiimli verim deneyine; kuyunun pompaj verimi, ¢ikig
agzina takilan bir vana vasitasiyla, tahmin edilen azami verimin 1/4
iine ayarlanarak bhaslanir. Normal olarak, bu debide ¢aligma sliresi 12
gaattir. Deneyin ilk saatinda, kuyudaki su seviyesi belirli araliklarla 81gii-
lir. Bu araliklari miimkiin oldugu kadar sabit ve kisa tutmak lazimdir.
1 saatten sonra, zaman araliklam arttirilabilir.

1. Kademe deney bu gekilde tamamlandiktan sonra, biitiin diger
hususlarda herhangi bir degigiklik yapmalksizin, sadece pompa verimi
vana vasitasiyla iki misline, yani tahmin edilen azami verimin 1/2 sine
ayarlanarak 2. kademeye geeilir.

Bu kademede de yine 1. kademede belirtilen yol izlenerek diiglim 5
cm. den daha az oldugunda veya baglangigtan 12 saat sonra, bu kademe
deneyine son verilir,

2. Kademenin sona ermesinden sonra, 3. kademeye, bu defa pompaj
verimini tahmin edilen azami verimin 3/4 iine ayarlamak suretiyle bag-
lamir. Deneyin 12, saatinin sonundan itibaren iki saatlik devreler arasin-
daki seviye farki 5 em. veya daha az olursa, bu kademe deneyine de son
verilir,

4. Kademede pompa, tahmin edilen azami verimle ¢aligtirihir ve
3. kadermnede yapilan biitiin islemier bu kademede de aynen tekrar edilir,

10.4. Sabit debili su verim deneyi :

Sabit debili verim deneyi kuyunun tesir yari gapi, veya yerallisuyu
algalma. konisi hakltinda hilgi edinmek amaciyla yapilir, Bunun igin ayni
akiferden su alan civardaki diger kuyularda da, yeraltisuyu seviyesi al-
caligl ve yiikseligi gozlenir. Bu yapillamiyorsa, aym kuyuda su seviyesi
sabit kalincaya, veya 2 saatlik zaman araliklar icin seviyeler arasindaki
dilgim farlki 10 cm. den az oluncaya kadar devam olunur,

Kuyudaki su seviyesi, sabit bir debi ile deneye baglandiktan itibaren
1.3-5-10-20-40 ve 60 dakikalarda ve birinci saatten sonra her 30 dakikada
bir olarak, 24 saat siireyle oSlciillir. Seviye dilgmekte devam ediyorsa 2
saatiik araliklarla seviye dl¢limiine devam edilir ve yukarnda da belirtil-
digi gibi 2 saatlik bir zaman aralif iginde seviye farkimn 14 cm. den az
olmas) halinde, deneye son verilebilir,

Not: Daha fazla bilgi icin DSI, Yeraltisular: Dairesi PF-101 ve
EF -102 No. lu talimatlarma bakinmz,

II. SU NUMUNESI ALINMASI VE SEVKI :

Cesitli amaclarla kullamilacak yeraltisularindan, bu amaglara uy-
gunluk derecesini §grenmek igin, numuneler almr ve bunlarla kimyasal
ve bakteriyolojik analizler yaphr,

Numuneler, evvelden iyice temizlenmis gigelere alimir ve gigeler, aym
derecede temiz tapalarla kapatilir. Sigeler en yakm DSI. iinitesinden bir
depozit kargiliginda alinabilir ve gigeler gerek dolu gerck bog olarak geti-
rildiginde, alinan depozit sahibine geri verilri.

11.1. Kimyasal analiz igin su numunesi almmase:

Herhangl bir kaynaktan su numunesi alindigy sirada, sisenin ag-
zina ve tipanin siseye girecek olan kismina, el veya bagka herhangi bir
seyin temas etmesine meydan vermeksizin, gige mutlaka dihinden tutu-
lur. Sigenin agmina kapatilacak olan mantarin evvelce kullamilmarmg ol-
masl, analiz sonucunun sihhati balimindan elzemdir, Numune alinmadan
hemen tnce temizlenmis gigeler, numunesi alinacak su ile en az g defa
calkalanip bogaltilir.

11.2. Bakteriyolojik analiz i¢in su numunesi alinmag !

Bakteriyolojik analizlerde kullamlacak numuneler, Kimyasal ana-
lizler igin alinan numuneler de oldugu gibidir. Ancak hakteriyolojik ana-
lizler i¢in alinan numuneler de oldugu gibidir. .Ancak bakteriyolojik
analiz igin numune almada DSI. iinitesinden alinacak steril gigelerin kul-
lanilmas1 gerektiginden, bunlarin doldulmasinda  &zel itina gosterilir,
Bakter{yoiojilk analiz igin su numunesi alnmadan &nce, steril sigenin
agzundaki kagit mahfaza, sigeyi dibinden tutarak ve gisenin agzina el
dokundurmadan, gikarihr. Bundan sonra gigenin agz alevden gegirilir ve
gige, numunesi alimacak su ile, bogazindan iki Im. agagiya kadar dol.
durulur., Numune aima igi bitinildikten sonra, lastik tapa da alevden ge-
girilerek gigenin agz bununla siki sikiya kapatilir, Klorlamaya tabi tu-
tulan sular da yine aym gekilde steril gigelere alimirlar,

11.3. Qigelerin etiketlenmesi ve sevki:

Numune gigelerinin kapaklari veys tipalari, gigenin bogazmdan do-
lagan bir iple, agilmayacak gekilde, diigilmlenerek baglandiktan: sonra
ipln sarkan iki ucu hir araya getirilerek, numuneyi alan gahs tarafin-
dan doldurulan etiket bununla baglanmir. $igelerin agzna katiyyen para-
fin veya miihilr mumu temas ettirilemesz,

$igelerin bofazina DbaZlanan ve ayrica {izerine yapigtirilan etiket-
lere, numunenin ahindif1 tarih, ovamn, ismi, kuyu veya kaynagin mevkii,
numarasi veya ismi, belge No. su, numune ahndigi sirada suyun i1sisi
ve numuneyl alanlarin isimleri yazilir,

Sigeler {zerindeki etiketlere ilaveten, ayrica iki adet su numunesi
sevk formu doldurularak, bunlardan biri numune sevk sandigimin igeri-
sine konur, digeri de elden veys posta ile, Sdemeli olarak en yakm D3I
Unitesine gdnderilir. Basih etiket ve sevk formlam en yalun D3I {ini-
tesinden alinabilir. Gerek etiketler, gerekse sevk formlari, okunakh bir
gekilde doldurulur,

Numuneler say1 itibariyle ¢ok veya sevk edilccekleri mesafe uzak
ise, dig tesirlerden korunacak ve gerek nakil, gerckse ylikleme ve bogalt-
mada kirilmayacak gekilde ambalajlanirlar. Ambalaj sandiklarimn iize-
rine, «alt lst> igareti ile «Kirllacak Egyas ctiketleri yapigtirihir. Biylece
ambalajlanmig su numune gigeleri en yakin DSI. Unitesine teslim veya
ddemeli olarak sevk edilebilirler.

Bakteriyolojik analiz igin alinan numuneleri en kisa zamanda labo-
ratuvara gondermek ve bunun i¢in en seri vasitadan faydalanmak gere-
kir. Numune ahnmasi ilé numunenin analiz edilines; arasinda gecen sii-
renin uzamasi, numunenin hozulmasina veya degismesine gebep olaca-
gindan geg analiz edilen numunenin verecegi sonug yaniltic olacaktir.
Alidiklar: andan analiz edilinceye kadar, su numunelerinin buz dolabmda
veya hilz igerisinde saklanmasi, sonuglarin dogrulugu balumindan arzu
edilir. Bakteriyolojik analiz igin her sudan alman iki gige numuneden her
biri ayr1 ayri ambalajlanarak en yakin DSI. Unitesine makbuz kargiig
elden teslim veya posta ile ddemeli olarak génderilebilir.

Not: Bu konuda daha fazla hilgi igin DSI. Yeraltisulari Dairesi
EF-105 ve EF-106 No. lu talimatlarina baltiniz.

12. AKIFER VE KUYU KAREKTERISTIKLERININ TAYINT:

Bir aragtirma kuyusu ingasi, yani; kuyunun delinmesi, techizi, ¢a-
killanmas1, yikanmasi, gelistirilmesi ve verim tecriibesi iglemlerinin ta-
mamlanmas1 ve degerlendirilmesi sonucu, sondajin yapildii  mahallin
jeooljik yapisi, su alinma formasyonlarin (Akiferlerin) Szellikleri ve ku-
yunun karekteristikleri hakiinda bilgiler toplanmg olur. Bu bilgiler dzel
deyimleri ve tarifleri ile agagida belirtilmistir,

12.1. Jeolofik yapwya ait bilgiler :

12,1.1. Sondaj esnasmnda gegilen formasyonlar, siralanmalari, yag-
lan, yapilari, fiziksel ve kimyasal dzellikleri, yiizeyle iligkileri, uzamm-
lan vs.

121.2. Bu formasyonlarm yeraltisuyu ydnfinden ayirimlar :
12.1.2.1. Su tasiyan formasyonlar
12,1.2.2. Su tagimayan formasyonlar

12.2. AFkifere ait ozellikler :

12.2.1, Aklkifer:

Kaynak ve kuyulan ekonomik olarak besleyebilen yeraltinda su ile
doymug jeolojik formasyonlardir.

12.2.11. Akiferin fonksiyonlar: :

12.2.1.1.1. Akifer suyu bir rezervuar gibj depo eder.

12,2.1.1.2, Akifer kapali bir boru gibi tagjidigl suyu bir noktadan
diger bir noktaya iletir.
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12.2.1.2. Akifer cegitleri:

12.2.1.2.1, Serbest akifer : Su ile doymug bulunan jeolojik formas-
yonun iistiinde gecirimsiz formasyon bulunmaz. Bu durumda akifer iize-
rinde agik bidonda bulunan su gibj yalmz atmosfer basinect vardir. Boyle
bir formasyonda acilacak kuyudaki statik seviye ile su tablasmn iist
geviyvesi aym olur. Birim derinlik igin hidrolik basing her noktada aymidir.

12.2.1.2.2. Basingh alifer : Su ile doymus jeolojik formasyon fiza-
rinde gecirimsiz bir tabaka vardir. Formasyon suyu bu tabaka tarafin-
dan hapsedilmigtir. Gegirimsiz formasyonun akifer tizerine yapmig oldugu
basing dolayisiyla boyle bir formasyonda acilan kuyularda su seviyesi
skifer iist ylizeyinden daha yukar: ¢ikar. Suyun yiikseldigi bu seviyeve
eg hasing yilzey denir ve serbest akiferde statik seviyeye tekabiil eder.

12.2.2. Bogluk oran: (Porozite) : Boglukiu formasyonda bogluk hac-
minin tlim hacme oramdir. Yiizde olarak ifade edilir.

12.2.3. Ozghl verim : Bir akiferin birim hacminden, yer ¢ekimi et-
kisi altinda, drone edilebilecek, su miktamdir.

12.2.4. Ozgiil tutum : Cekim etkisi altinda bir kisim su akiferden
drene edilemez. Birim hacim iginde tutulan bu su miktarma dzgit tu-
tum denir.

12.2.5. Gegirgenlik (Permeabilite) : Suyun bir ortam igerisinde bir
noktadan diger noktaya hareketi bu iki nokta arasindaki basing farkin-
dan meydana gelir ki buna hidrolik eglm denir. <% 100 hidrolik egim al-
t:nda belli bir 181 derecesinde bir akiferin hirim kesitinden gecen su mik-
tarr akiferin gecirgenligi olarak ifade edilir Birimi cmi/s/em? veya
mi/glin/m2 dir.

12.2.6. letkenlik (Transmissibilite) ;: Bir akiferin blitiin kalmh@
boyunca diigey ve birim geniglikteki kesitinden gecen su miktarndwr. Bi-
rimi md/glin/m. dir.

12.2.7. Depolama katsayis:;

Bir akiferin depolama katsayis1 akiferden cikarildiginda veya aki-
fere enjekte edildiignde, akiferin birim kesit alammdald yikte (Su sevi-
vesl veya cshasme ylizeyde) hirim defigiklik yapan su hacmidir. Ser-
best akiferlerde depolama katsayisi ile dzgill verim aymdir. Baswmngh
akiferlerde ise basing tesiri ile (8) elastik tesir altindadir. Serbest akifer-
ler igin S = 0,01 114 0,35 degerleri arasindadir. Basmch akiferlerde ise
1xX10-3 il& 1X10-5 arasmdadir, birimi yoktur.

12.8. EKuyu korakferistikier: :

12.3.1. Statik su seviyesi: Akiferden su ahnmadif veya akifere
su verilmedigi andaki akiferin su seviyesine statik su seviyesi denir. Bu
ekseriva ylizeyden su yizline dlciilen derinliktir. Artezyen akiferlerde
ise kuyu vanam kapatilmak surciyle orifis veya manometrede okunan se-
viyedir.

12.3.2. Pompalama seviyesi : (Dinamik su seviyesi) kuyuda pompaj
esnasmda dlclilen su seviyesidir. Akan arteziyenlerde akig sirasinda olgii-
len su sevivesi o alig igin dinamik su seviyesidir.

12.3.3. Dilgllm : Belll verimde statik su seviyesi ile dinamilt su
feviyesi arasindaki farka ditglim denir.

12.3.4. Artik diisim kuyuda pompaj durduktan sonra su seviyes!
{le atatik seviye arasindaki farka artitk dilglim denir.

12 3.5. Kuyu debisi: Birim zamanda ahnan su miktandw,

12 3.6. Kuyunun 8zglll debisi: Birim diisiim bagimna kuyudan ali-
nan debidir.

12.3.7. Tesilr yarcapi : Pompa] esnasinda kuyu etrafinda hasil oclan
dilglim konusunun, kuyu merkezinden itibaren Slgillen yar: ¢apidur.

JEOFIZIK ISLEMLER :

Kuyuda delme igleminin bitisinden senra, techiz gecilmeden evvel
su veren tabaka seviyelerinin kesinlikle tespiti icin veya techizden sonra
kontrol igin ya da kargilagilacak bazi problemlerin hallinde jeofizik cihaz-
larla log alma ve diger jeofizik iglemler yapilir. Bu jeofizik iglemler sun-
lardir.

13.1. BP: RKuyu iginde formasyonla, sondaj dolagim sivis1 arasin-
daki elektriksel potansiyel degisimlerin milivolt biriminden &lgiilmesidir.

13.2. Rezistivite (Tek nokia) :

Sondaja gecilen formasyonlarin, zahiri, rezistivite deferleri ohm-met-
re cinsinden &lgiililr, tabakalarin gergek kalinbklarmm teyide yarar, mn-
faza borusunun bittiZini ve kuyunun tam dibine dogru olarak tespit eder.

13.8. Tabil gamma ray;

Sondajda gegilen formasyonlamn tabil radyoaktiviteleri mikro-rént-
gen / Sant veya CPS. birimiyle olgillir, Sedimanter Sshrelerin radyoak-
tivitelerinin farkli olugundan istifade ederek, bir kuyuda gecilen tabaka-
lar birbirinden ayirt edilir

13.%. 8w Tondiiktivitesi :

Ruyu icindeki akigkanmn, mikromhos/em. veya ohm.-metre hirimiyle
kondiiktivitesi kaydedilir kuyularda zamanla tuzluluk degigimi kuyudaki
camurun kondiiktivitesini 8lger,akiferlerin ayr ayr kondiiktivite deger-
lerini verir. Techizli ve techizsiz kuyularda bu 8Slgiiler alinabilir.

13.5. Nedtron logu !

Porozite ile ilgili oldugundan, porozitenin tayininde kullamlr. Nedt-
ron loglari muhafaza borusu bulunan kuyularda bliylik bir tnem tagm.
zira muhafaza borusu bulunan yerlerde elektriki log Glciileri yapilamaz,
Olell birimleri, saniyede sayi, dakika say veya standari birimdir.

18.6. Haliper logu :

Kuyu ¢am degigimini insh olarak &lger sert kayalarda gok faydali-
dir. Bicak uglu kaliper kollar1 kuyunun her noktasinda olgii yapar ve
1/4# kalinhkta catlagr belirtelebilir. Flowmetre ile birlikte akifer karg:-
sinda debiyi verir. Tecghizli ve teghizsiz kuyuda ahnabilir.

13.7. Tezistivite normal (R 16-R 64} kuyu icine indirilen elektrot
sistemi igindeki elektrotlar arasmdakj mesafeyi gistermekte olup. taba-
kalarin sihhatli olarak rezistivite degerlerini verir.

18.8. Lateral log :

Sondajda gegilen formasyenlarn yansal rezistivitelerini verir Tuzlu
camurlarda yilksek rezistiviteli ince tabakalar.n teghiginde ¢ok iyi netice
alinir.

13.9. Temperatiir gradient :

Kuyunun temperatiirii, gradientl derece cinsinden &lgullir. Formas-
yon aywimim, kuyuda suyun giris yerlerini, gaz cilig yerin] verir. Per-
meablite hesaln igin temperatilr degerini verir. Teghizli ve techizsiz ku-
yuda ahnir,

18.10. Nodiron-Spitermal Nedtron :
Bir sondaj kuyusu igcinde formasyon porazitesini, hidrojen miktarim
gistermek suretiyle, bulmak igin yapilan Slgtimdlr.

13.11. Nedtron-Termal mebiron ve nedtron camma

Bir sondaj kuyusu iginde nedtron bombardimant ile elde edilen ne-
gtron ve gan{ma wmlann kaydeder. Hidrojen nedtron kiitlesine egit ol-
dqugundan kayacm hidrojen muhtevasim yani suyun direkt fonksiyonudur.
Doygun zonlarda poresziteyi verir. Anhidrid ve jipsi ayinr.

18.12. Kalibre edilmis yoduniuk logu :

Bir sondaj kuyusu iginde formasyonlarin yofunlufunu hesap etmek
icin yapilan dlglimdiir,

18.18. Sonik weya akustik hz logu:

Bir gondaj kuyusu iginde elastik datga hziun formasyvonlaea ghre
degerint ve degigimini tetktk ve tespit maksadiyla kullamiir Formas
yonlamn birbirinden ayirt edilmes! ve bir formasyonun poroziteginil Arag-
tirmas igin yapilir.

13.15. Latera log (Guard-log) :

Bir sondaj kuyusu iginde elektroi tertibt alom formasyona yatay
nlifus ettirilecek gekilde yapilmigtir. Tuzlu gamurlarda yliksek rezistivitel
ince tabakalarm teghisinde lyi netice verir.

13.15. Mikralag -

Bir sondaj kuyusu iginde formasyonlara ait rezistiviteyi veya relatif
rezistiviteyi yani hakiki formasyon faktdriinti elde etmekte kullamlir. Bu
rezistivite tayin edilir.

13.16. Mikro-latera log :
Formasyondaki kiiglik degigiklikleri rezistiviteleri dolayisiyle tespit
iginde kullamlr,

14 — KUYULARIN STERILAZYONU :

Kuyularin hastahklara sebep olan mikrop ve bakterilerden arn-
masi jcin steril hale getirilmesi gerekir. Sterilizasyonu saglayacak gesitli
yollar vardir. Bunlardan en pratik olam ve en kolay uygulanan klorla
sterilizasyondur. Bu ig igin, kireg kaymag veya kdlsiyum hipokelrat kul-
lanilir. Pompa da dahil olmak fizere blitiin bir kuyu techizatimi sterilize
etme kigin bunlari, litresinde en az 100 mgr. klor bulunan su ile yika-
mak lazimdir. 1 litre suya 2,25 gr. kalsiyum hipoklorat katmak suretiyle
hazirlanacak eriyik litrede 200 mgr. klor ihtiva eder. Kuyudaki suyun
hacmi hesaplandiktan sonra, kuyu icerisine dékiildligll zaman beher lit-
reye 100 mgr. klor isabet edecek gekilde bir eriyik hazirlamir, Bu eriyik,



kuyuya dékiildiikten sonra en az 12 saat beklenir ve kuyudan su gekil-
meye baglamr. Cekilen su icerisindeki klor kokusu kayboluncaya kadar
pompaja devam olunur. Bu iglem her kuyu ve pompa tamirinden sonra
yapilmalichr.

15 — KUYULARIN TERK EDILMES? :

Agilan kuyularda su veren tabakanin (Akiferin) bulunmadigr delme
girasinda alman numunelerden anlagilir veya bulunan su yeterli olmaz
yada fiziksel kimyasal ve bakteriyolojik Hzellikleri kullanmilmaya elverigli
olmazsa kuyular terk edilir. Her ne sebeple olursa olsun terk edilen ku-
yular kil veya toprakla tamamen doldurularak, afiz kisimlam iist sevi-
yesl, zeminle bir olacak gekilde 1 m. X 1 m. X .5 m. ebadina yerinde
dokillen bir beton plakla kapatilir. Bu kuyular i¢inde kuyu igcinde kuyu
kiitligll doldurularak, kiltlikte dolgu ve kapatilma sekli ile sebebi belir-
tilir,

16 — KUYULARA AIT FORMLAR :

Ings edilecek her kuyu igin tutulmasi zorunlu olan 3 gesit form var-
dir. Bunlar kuyu ingasindan evvel yapilan &n proje, yapim siwrasinda tu-
tulan kuyu kayit defteri ve kuyu bitiminde hazirlanacak olan kuyu kii-
tligiidiir. Bu iig form, kuyunun yapim yamda birakilsa dahj eksiksiz ola-
rak doldurulur. Ayrica, yapimu tamamen bitirilerek su verim deneyi ya-
pilan kuyular igin bir de su verim deney formu doldurulur.

16.1. On proje:

On proje bir kuyunun agilmadan evvel hazirlanan ve miiracaat bel-
geleri ile birlikte DSE. Tegkildtina onaylanmak iizere verilen bir projesidir.
DSL. Tegkilatmea, oldugu gibi veya gerekli degigikliklerden sonra onayla-
nan projeler kati projelerdir. Kati projenin tatbikatinda DSE. nin mii-
gaadesi olmadikea degisiklik yapilmaz. Bir kuyu on projesinde agag:idaki
hususlar yer alir.

16.1.1. Akifer cinsi ve kahnhg

T
16.1.2. Tahmini T ve ozgil debi QY =

120
16.1.3. Statik seviye
16.1.4. Arzu edilen verim

16.1.5. Dinamik seviye (Et. Sv 4+ Digiim 4 Girigimler)
16.1.8. Pompa alt ucu seviyesi

16.1.7. Muhafaza horusu capl, uzunlugu
16.1.8. Filtre aral, cinsi, agkh, capr uzunlugu
16.1.9. Sondaj gesidi, kullamilacak makina

16.1.10. Tecrit iglemleri

16.8. Eayt defteri:

Kuyu yapimmin bilitiin safhalar: devaminca kuyu basinda sonddr
tarafindan tutulan ve yapilan biitiin iglemlerin tarih ve saat bildirilmek
suretiyle kaydedildigl formdur. Arama belgesi verilen her miiracaat sa-
hibine, belgesi ile birlikte kuyu kayit defterleri de DSI. Tegkilatmca ve-
rilir,

16.3. Kuyw Eiitiigi (Kuyuw logu) :

Kuyuda yapilah her tiirll igleminin fizerine gbrildligi bir formdur.
DSI. Tegkilatindan temin edilecek formun, doldurularak kullanma belgesi
isteme formu ile birlikte, miisaadeyi verecek DSI. iinitesine verilmesi zo-
runludur.

16.5. 8u verim deneyi formu:

iSu verim deneyleninin, biitliin &lgiimlerin zaman wve tarihi ile birlikte
kaydedildigi, ayrica hesap kolaylifn bakimindan yardimec stifunlari bu-
lunan bir formdur. Deneyl yapacak kimselere D8l tarafindan verilir.

17 — KUYU VE SONDAJ ARIZALARI:

Su huyularmmda; gerek yapium siraginda, gerek yapim  sonrasmda
bazr arizalarla kargilagihr, Gereken oOnem verilmez ve zamamnda Onle-
yici tedbirler almmazsa bu anzalar kuyunun tamamen elden gikmasina
ve pek ¢ok sondaj malzemesinin kaybine sebep olabilir,

17.1. Euyu yepune siresince horstlesilan arwzalar

17.1.1. Darbeli sistemde

17.1.1.1. Kuyulann egri agilmas:: Homojen olmayan formasyonlar
yiiziinden veya sondériin dikkatsizligi yliziinden meydana gelir. B8yle bir
amzayla kargilagmamak igin geg¢icli muhafaza borularmin, baltay:r geclk-
meden takibi saglanmaldr,

17.1.1.2. Muhafaza borularimin kuyuda sikigmag: :

Sondaj sirasinda, ¢akma borulari ile kuyu cidar1 arasindaki boglufa,
kum ve kalker Irmntilar1 dolarak, borularm ekseriya sikigmasina sebep
olur. Bu sekilde boru sikigmalarim Slemek pek miimkiin olmaz. Stkagrms
borulari ¢ekebilmek i¢in, kuyuyu tamamen bentonit camuru ile doldurup
borularin kaymasin temin etmek fayda saglar. Sondaj sirasinda borular
gakilirken, boru ile kuyun cidar: arasina basmch gamur verilmesi de horu-
larin kolay cakilmasina veya kolay cekilmesine yardim eder. Kuyuda si-
kigip kalan borular, bir taraftan krikolarla zorlamirken difer taraftan,
uygun bir diizenle, agagidan yukarnya dogru ters darbe yapmak suretiyle
cikarilabilir.

Ters darbe ile bir miktar yukariya cekildikten sonra, borular tek-
rar srkigacak olursa, onlar1 tekrar eski yerine cakarak, etrafindaki dol-
guhun gevgeyip agagl dilgmesi saflamr ve borular tekrar yukamya cge-
kilmeye caligilir,

Borular yukariya g¢ekmek miimkiin olmazsa, boru kesicilerl veya
dinamit kullamlarak sikijan kishn biraz yukarisindan kesmek suretiyle,
borular Kismen olsun kurtarmak cihetine gidilebilir.

17.1.1.3. Boru canklarimin hasara ugramasi:

Cakma borularim kuvvetli darbelere maruz kalmasi wveya cekilen
zemin igersinde biliyiik bloklarin bulunmas sebepleriyle, cakma sirasinda
boru ¢ariklarn ezilerek hasara ugrayabilir ve sonugta sondaja devam et-
mek giiclesir veya tamamen imkansizlagir. Ezilip gekillerini kaybeden ca-
mklarn i¢ gapina uygun bir malafayr mestij ve tahlisiye carimn uecuna
bagladiktan sonra, bunlam garnk iginden gakarak gecirinek suretiyle,
dogrultumasg: miimkiindir.

Carf duzeltmek miimlkiin olmadigi takdirde, cakma borusu yerine
bir boyut kiigitk ¢apli borular kullanmak suretiyle ¢ap kiicitlterek, ezik
garik icinden sondaja devam edilebilir.

17.1.1.4. Sondaj dizisinde sikigma ve Kopmalar :

Cakma borusu kullamlmadan ac¢ilan kuyularda, veya kuyu tabam
ile cakma borulan arasinda fazla bogluk birakilarak yapilan sondajlarda,
kuyunun iist kistmlarindan diigen gevsek kaya veya tag parcalar: baltayl
sikigtirabilir. Kaya veya c¢imentolagmig zeminlerde cakma borusu kulla-
nilmadan sondaj yapilacaksa, delme takiminda daima sondaj ear bulun-
durulmalidir. Ust kisimlardaki yikintilar dolayisiyla takimin sikigmas:
halinde, delme talimindaki carmn yardimi ile ters darbe yapilarak sikigan
takim kurtardlabilir.

Fazla yikinth yapan zeminlerde, gakma borusu ile balta arasindaki
mesafeyi fazla agmak dogru olmaz. Cakma borulari, daima, hemen mat-
kabm {st ucunun hizasina c¢akilli olarak sondaja devam edilmelidir.

17.1.2. Dinmeli (Rotari) sisteminde:

17.1.2.1. Kuyularin cgri aciimas): Darbeli sistemdeki nedenlerin
aynis1 bu sistemde de kuyularm efri gitmesine sebep olur. Sondaj dizisi
stk sik yukarn kaldinlir ve agagiya serbesige inip inmedigi aragtirlarak
kontrol edilir, Egrilik hissedilirse; dizi agirhgl arttimbr, matkap iizerin-
deki agirlik azaltilir, yani dizl asluda caligtinlir.

17.1.22. Dolagim sivisihin formasyona kacmas: :

Sondaj camuruna bir takim katkl maddeleri ilavesiyle kacagmn dnlen-
mesine ¢alimhir. Bagar: saglanmadi@ takdirde, bol su veya hava teminiyle
«Kacak Sondaj» usulline doniiliir. Bunda da bagar: saglanamazsa donerli
sistemin terk edilmesi gerekir.

17.1.2.3. Sondaj dizisinin sikigmasi : Su veya sondaj sivis1 ile te-
mas halinde gigen bazi formasyonlar sondaj dizisinin sikismasina sebep
olurlar, Bu tip formasyonlarda sikigmaiy Snlemek igin yeglne yol; son-
daj ¢amuru kat:1 maddesi olarak «3u kagirmay Szellifl ¢ok az olan ben-
tonit kKullanilmasidir, Sondaj dizisi sikigmas: birde; sondaj hizinin, son-
daj swisi dolagim hizindan dahz fazla clmasi sebebiyle meydana gelebi-
lirki, bu tamamen sondériin hatasi sonueudur.

17.1.2.4. Sondaj diziginin kopmasi, kesilmesi, ¢tzlilmesi :

Sonddriin hatas1 sebebiyle meydana gelirler, Sondajda formasyon,
matkap, rotari devri ve matkap iizerine verilen agirligm birbirlerine uy-
gun olmamas: ekseri hallerde dizi kesilmesine scbep olur.

17.2. isletme swasmda Farsilostan kuyu arzelars ve bunlerin gi-
derilmesi !

Bir kuyunun tamamlanmasim takiben, kuyudan pompa ile su gek-
meye baslandiktan bir miiddet sonra, kuyu veriminin hissedilir derecede
azaldig1 goriilebilir. Su gekmeye devam edildifi takdirde, verim gittikge
daha da azalabilir ve ekseri hallerde, bir miiddet sonra, kuyudan artik
hi¢ su ¢ekilmez olur ve kuyu famamiyle ige yaramaz hale gelerek, kir-
lenebilir.

17.2.1. Tabi sebeplerle meydana gelen arizalar:

Kuyulards gérillen bu cins arizalarda. kuyu iginde clugan kimyasal
reaksiyonlarin rolil bliyliktir, Bu cins arzalar irl gekilde meydana gelir,



— 15 —

17.2.1.1, Kabuklanma : Kuyunun techizinde kullamilan muhafaza
horularmmn, ve dzellikle filtrelerin  etrafinda baz: maddeler {oplamr ve
ekseri hallerde bu maddeler, zamanla c¢ofalarak, sert bir kabuk tegkil
ederler. Tegekkiil eden bu kabuk, formasyondaki suyun, filtre araliklarn-
dan gegerek kuyuya girmesine engel olur, Filtrenin etrafinda toplanarak
fitre giris aqkhgm daraltan bu kabuklar, kuyu veriminj azaltir. Kuyuyu
islah etmek igin filtrenin etrafinda tegekkiil eden bu kabuklar temizlemek
icap eder. Bu iglem oldukea zahmetli ve pahalidir.

17.2.1.2. Korozyon: Kuyudaki suyun iginde bulunan eriyik halin-
deki minerallerle, filtre horusu ile muhafaza borusunun yapildiff1 maden
arasmdaki kimyasal reaksiyon sonucu, filtre ve muhafaza borularmimn
¢lriimesine, korozyon ismi verilir. Bir kuyuda kabuklanmsa ve korozyon
aym zamanda olugabilir. Korozyona engel olabilmek igin; borylar suyun
kimyasal dzelliklerine uygun malzemeden secilmelidir,

17.2.2. Mekanik sebeplerle meydana gelen arizalar :

Kuyu arizalarina sebep olan mekanik sebeplerin sayis1 daha faz-
ladir. Clinkli bunlar daha ¢ok, isi yapan cesitli personelin ehliyetine ve
kuyu yapiminda kullamlan malzemenin cinsine baghdur.

Kimyevi analiz neticesinde suda tespit edilen :

1 — PH degeri 7,0 dan kii¢lik 2 - Serbest oksijen degeri 2 ppm.
den fazla 3 - Hidrojen sulfit (H,S) mikra 1 ppm. den fazla 4 - Toplam
¢Oziilmenin mineral degeri 1000 ppm. den fazla, 5 - (CQ,) miktart 50
ppm. den fagzla 6 - Kiorit miktar: 500 ppm. den fazla ise su korozyonu
sebep olabilir. Bu faktérlerden biri bir kagi veya hepsi suda mevecut ise
korozyon iglemi beklenir,

Su kalitesine bagh olarak kullammasi korozyon yoniinden uygun
olan techiz malzemesi segimi =

Metal veya alagim ¢, mnisbetleri Kullanilma wyerleri

Nonel % 70 Nikel " Yitksek sodyum hidroklorid muhtevas: ile
¢ozillmemis oksijen deniz suyu gibi ge-
nellikle normal yeraltisuyunda kullanil-

9% 30 Bakir
maz.
Paslanmaz celik %% T4 Celilk

% 18 Krom  bon dioksit demir bakterileri
% 8 Nikel
Everdur % 96 Balar  Yilksek toplam sertlik, yiiksek sodyum

klorid, ¢oziilmemis oksijen yok, yitkseX

% 3 Siliken demir, asit iglemine gok dayamkh

Silikonlu % 1 Manganez Everdiiriin kullamldigl yerlerde kullani-
hr fakat o kadar iyi degildir. Aktiv ol-

Kirmmzl piring % 30 Bakir
o 16 Cinko

mayan sularda olduke¢a c¢ok kullamlir,
% 1 Silikon

Armco % 99,84 Demir Korozyona kars: dayanrkl dedil bilhassa

celigi ¢ift galvanizei ndtr sularda sulama suyu ihtiyag igin
kullanihr,

Celik o 99,35 Korozyona kargi dayamkl degil, bithas-

% 0,09 karbon sa arastirma
% 0,20 banganer rusu olarak kullanilir. N6tr sularda
kullamlmasinda bir mahzur yoktur.

Plastik borular Biitlin hallerde kullanilabilir.

17.2.2.1, Hger bir kuyu, geligtirmeye elverigli olmayan, ¢ok hafif
ve ince bir silt tabakasi icerisinde agilacak olursa, kuyudan su ile be-
raber fazla miktards silt cekilir; zamanla kuyu dibinde biriken silt su-
yun kuyuya girmesine engel olabilir. Bunu &nlemek i¢in kuyu yaprsinda,
filtre ve gakil segiminde gok dikkatli hareket etmelidir.

17.2.2.2. Kuyu yerinin yanhg segilmesi veya kuyunun agmr dere-
cede pompalanmas: sonucu kuyudan formasyona gelen (Formasyonu
besleyen) sudan daha fazla miktarda su gekilme durumu ile kargilasiir,
Bu duruma dilgmemelk igin, gok girisimler ve formasyonun verimi kuyu
projesinde dikkatle hesaplanmak ve kuyu yeri bu hesaba uyacak ge-
kilde secilmelidir.

17.2.2.3. Kuyunun inga projesi gok Snemlidir, Filtre yanklar: for-
masyona uygun gelecek gekilde acildign ve kafi miktarda filtre aqikhik
orani saglandigl haller harig, suyun kuyu igerisine fazla hizla giriginden
ileri gelen kabuklanma ve kKorozyon tesiriyle, kuyu anzalanabilir.

Not : Arnzalar ve giderilmesi konusunda daha fazla bilgi igin DSI.
Yeraltisular1 Dairesi 5F-114 No. lu talimata bakimaz.

18 — BMNIYET THADBIRLERI :

18.1.1.
edilecektir.
18.1.2.

Tanker ve vamtalar makinadan en az 153 m. uzakta park

Camur havuzlarmun etrafina kedl gozll konacaktir.

Hidrojen sulfid ¢bziilmemis oksijen, kar-

kuyularinda tecrlibe bo-

18.1.3. Santiye igerisine yabanci kimselerin girmesine izin wveri-
meyecek ve giriiliir bir yere «Bantiyeye Girmek Yasaktirs levham asi-
lacaktir.

18.1.4. Yatak ve yemekhane treylerleri veya barakalar sondaj
makinasmdan ve akaryakit yerinden en az 30 m. uzakta bulunaacktrr,

18.2. Personelin cohsma emniyeti >

18.2.1. Kulede gahgan elemanlar, emniyet kemeri kullanacaklardir.

18.2.2. Sondaj personeli, sondajda c¢alsirken sonddr migferi (Ba-
ret) ve megin eldiven kullanacaltir.

18.2.3. Asitin nakli ve kullamilmasi esnasinda muhafazah gdzlilk
ve lastik eldiven lkullamlacaktir.

18.2.4. Oksijen tiipleri iizerine benzin ve yag dtkillmemesine basing
yapilmamasina ve tiiplerin sicak yerlerde brrakilmamasina dikkat edile-
cek; titpler tasmirken yere diisiiriilmeyecektir.

18.2.5. Yaglama yapilirken doniig durdurulacak, yakit ikmal ya-
pilirken motor stop edilecek, yagcilar bol ve sagaklr elbiseler giymiye-
cektir.

18.2.6. Asit kullmliyorsa, damacanalar darbeye maruz hirakiima-
yacak iggilerden ve egyalardan uzakta muhafaza edileceklerdir. Gerek
kullanma esnasinda gerek depoda, bol miktarda temiz su ve karbonat
bulundurulacaktir.

18.2.7. Sondaj islerinde c¢ahigan biitéin  vardiye personeli, is swra-
sinda birbirini koruyacak gsekilde hareket edecekler ve yapacaklan igler
hakkinda dnceden bilgi edinmis bulunacaklardiwr,

18.3. Yangwmae karsi alimacek emniyet tedbirleri @

18.2.1. Yangmm sindiirme cihaz ve ilk yardim sand:yf1 (Ecza do-
lab1) her an kullamilmaya hazir durumda bulundurulacaktir.

Not : Yangin sondiirme iglerinde sondaj gamuru iyl bir yangm sén-
diiriictidiir.

18.3.2. Karpit, kapall bir yerde ve mazot iginde muhafaza edilecek
karpit bidonu agzina kadar mazot ile dolduruiup kapatilaczktir,

18.3.3. Akaryalit bidonlari, makinadan daha algak bir seviyede
ve en az 15 m. uzakta depo edilecek, depo yerine (Ategle yaklagsmak ya-
saktir) levham konulacak ve o civarda sigara igilmiyecek ve ateg ya-
kilmiyacaktir.

18.3.4. Kullanilmig karpit artiklarn, gantiyeden en az 20 m. uzakta
agilacak bir cukura dskiiliip, iizeri toprakla ortiilecektir.

18.3.5. Rlektrik donamimnda hi¢ bir zaman ¢iplak tel kullanilmi-
vacak; kablolarin ek yerleri izolebantla sarilacaktir.

18.3.6. Makinanin etrafma yabanc sivi ve kati maddelerin dokill-
memesine dikkat edilecek, varsa bunlar zararsiz hale getirilecektir,

18.3.7. Su tankerlerinin icinde asla akaryakit tagmmayacaktir.

18.5. Sondaj makira ve malzemesinin bakim ve emmiyeti:

18.4.1. Kule. gergi halatlam ve kaziklar vasiasiyla dort istika-
metie yere baglanacakiir.

18.42, Agwr ylkleri kaldirmada kullamlacak zneir, manivela, ha-
lat ve malkaralar, kaldirma igine baflamadan tnce kontrol edilerek sa-
kincah gdriilenler onarilacak veya degigtirilecektir.

18.4.3. Sondaj malzemesi ve ekipmam, yalmz kapasiteleri dahilin-
de ve tahsis edildikleri hizmetlerde kullamlacaktir,

18.4.4. Sondaj horulan ve tijler istif edilirken, egrilmemeleri igin,
ikiger metre ara ile 3 destek lizerine yerlegtirilecek ve isin sonunda bii-
tiin malzeme ve ekipman temizlenerek yerli yerine konacaktir.

18.5. Euyw adxn gahymalar:s ve emniyel tedbirleri:

18.5.1. Her tiirlii manevra esnasinda, kuyu agz agik bulundugun-
dan, ceki¢ anzhtar, boru par¢as: gibi malzeme ve avadanliklar, daima
tabladan uzakta hulundurulacak, zorunlu hallerde bunlarla cahgirken
kuyu agz mutlaka ¢uvalla kapabhilacaktir.

18.5.2. Boru sokme islerinde ve anahtarlarla cahgilan diger bii-
tiin iglerde bogalma, siyirma veya kinbip kopma ihtimali gdzdniinde bu-
lundurulacak, anahtar keolunun &niinde calisiilmayacaktsr.

18.5.3. Manevralar sirasinda, dizinin durumu, agirhk saatindan
takip edilerek devamh surette kontrol altinda hulundurulacak, dizinin
fazla zorlanmasina meydan verilmiyecektir.

18.6. Ulasim islerinde alnacak emniyet tedbirleri:

18.6.1. Sondaj lakasyonuna giden yollarmn, araglann gidis geligine
uygunlugu, énceden kontrol edilecektir.

18.6.2. Sondaj makinasi {izerine hi¢ bir malzeme yiiklemeyecek ve
igei bindirilmiyecektir. Seyir esnasinda fazla sliratte sakimlacak, kule ve
par¢alan iyice baglanacak manevra masasi kilitlenecektir. Bu hususlar
sik a1k kontrol edilecektir,
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18.6.3. Ykl kamyonlara trafik jkaz bayraklar asitacaktir.
18.6.4. Yilkler fazla havaleli olmayacak ve dengeli bir gekilde bag-

lanacaktir. Hasim sorumlu bir kKimse nezaretinde ve konvoy halinde ya-
pilagaktir.

18.7. Arien ve kurtarma islerinde abmacalk emmniyet tedbirleri :

18.7.1. Anza ve kurtarma igin liizumln malzeme, her an kuyu ba-
ginda hazir bulundurulscaktir,

18.7.2. Kurtarma isleminde tijlere kriko vurulmayacaktir,

18.8. Derbeli sondajlarda almacak Szel emniyet tedbirlers :

18.8.1. Santive kurulurken gkaryakit kaplar, makinaya nazaran
tav ocafmin aksi istikametinde ve makinadan en az 25 m. uzakta ola-
caktir,

18.8.2. Aqilacak kuyunun etrafina kalaslardan bir galisma plat-
formu yaplacaktir.

18.8.3. Kule emniyet kama mandali takilmadan kuleye gikilmaya-
caktir,

18.8.4. Balta bileme esnasinda, keskiler kullamlirken, firlayacak
gapaklardan zarar gelmemesi i¢in, tezgihin &niinde durulmayacak ve
caligirken eldiven kullanilmyyacaktir,

18.8.5. Baltaler her zaman mastarla &lglilecek ve baltalarin hic
bir zaman kayaglarda 5 mm. normal formasyonda 15 mm. den fazla asin-
mamagina izin verilmiyecektir.

18.8.6. Kurtarma igiemlerinde kaybolan takim tutulduktan Sonrs
digar geklilirken, 5 metreltk hafif bir silkme neticesinde kurtulamazsa.
kuyu su ile doldurulup gekmeye devam edileecktir.

BOLUM IV — GALBRI - TUNEL - KRSON KUYU VE
KEHRIZ YAPIMT

I — ARASTIRMA MAKSADIYLA GALER} - TUNEL,
KEHRIZ VE DRENAJ YAPIMI

TABLO
Kiiclik ayrit: Bilyllk aynti Daireselse
m. m. (Yancapt) m.
Kehriz 06 — 08 08 — 120 07 — 120
Galeri 0.8 — 1,50 1,20 — 2,00 1,20 — 2.00
Tlinel 1,50 2,00 2,00
L1, Tarifler !

L11 Galeri: Deglgik boyut, efim ve yinde, tghk/math veya tah-
kimatsiz veralti kazmsidir.

1.1.2. Tinel : Belirli boyyt. egim ve y8nde, tahkimath. girig ve ¢1-
k'g olan veralu kazisdir Tiinel gelerinin bzel hir inga sekhdir.

L.1.3  Kenriz ve drenaj Degigik boyut ve e@im yinds verliatli ve
verAlts kazmdir,

1.2 Galert - tilnel kehriz ve dremaj yapimmm gerektiren haller

121  Arazi, sonda] yapmaya musan degll ve yeraltisuyu deviyesm
suh mp  tefse;

122 Sondajla bulunan su, ihtiyaca k&fl gelmiyorsa;

1.2.3 Yeraltisuyu seviyeleri Uzerinde (Statlk ve dinamiki mev-
simierin ve kullanma miktarimin fazla bir tesiri olmuyorsa;

1.2.4 Yeraltisuyunun bir yamagta toplanarak yer cekimi lie kul-
laniimas \stenlyorsa;

1.2.3. Yeraltisuyy bir tepenin bir yamacinda, su ihtiyac: ise karg
taraftaki yamagta bulunuyor ve liretimin de ihtiyag bulunan taraftan
yapilmasinda zorunluluk bulunmuyorsa;

1.2.6. Sondaja uygun bir sahada yeraltisuyu seviyesi ani olarak
derinlere dilgiiyorsa;

1.2.7. Yeraltisuyu, yamaglardan cesgitli kaynaklar halinde alyor
ve bunlarin bir yerde toplanmas: arzu ediliyorsa, galeri - tilnel keson
kuyu kehriz we drenaj yapimi uygundur,

1.3. Etiidler :

1.3.1, Topografik Etld :

Galert - tiinel - keson kuyu veya kehriz ve drenaj yapim: dligiiniilen
alanin 1/5000 Glgekll topografik haritam gkamlarak, yurt nirengisine
baglanmalidir. Alanda mevcut bulunan tesisler ve akar sular, harita iize-
rine iglenmelidir.

1.3.2. Jeolojik ve hidrojeolojik etiid :

Hazrlanan 1/5000 Glgekli topografik harita lizerine sahada mevcut
biitlin formasyon cinsleri ve yerleri, skifer durumu, tabaka kalinhklan,
yeraltisuvunun gkimn ynll ve sghaye ait daha fazla blilgi toplamaga yara-

yacak kisimlarin 1/50 - 1/100 tleekli enine ve boyuna kesitleri; detayh
olarak haritaya iglenerel lejanti yapilacaktir. Formasyon, yeraltisuyu
ve akifer durumu haklinda daha fazla bilgi elde edebilmek igin, kiigtik
¢apta sondajlar yaparal, hem numune alma ve kesit cikarma isleri daha
dogru yamlabilecek, hem de yeraltisuyu aramak maksadiyla sitr{ilecek
galeri - tilnel ve kehrizler icin Snemli 6n bilgilerin kolayca toplanmas:
miimk{in olacaktir.

1.4 Galeri - tinel ve kehrizlerin  giris  aglarimn  yonlerinin ve
egimierinin taying :

Strillecek galerl - tiinel keson kuyu ve kehriz; jeolojik ve hidro-
jeolojik etlid kesitlerden elde edilecek sonuclar ve elde edilebilecel yer-
altisuyunun miktarl gézéniinde bulundurularak, yeraltisuyunun en al-
cak seviyesine teget veya onun altinda kalmahdir.

141 Girig agm ;

14.1.1. Galeri - tiinel - keson kuyu ve kehrizin girig agz giris nok-
tas yeraltisuyunun kullamlacag yere kahil oldugu kadar yakin olma-
hdar.

1.4.1.2. Girig poktasindakl formasyon saglam ve gecirimsiz olma-
ludar.

14.13. Girig afm, civarinda bulunan akarsu ve tesislerden 20-50
m, uzak veya yliksek olmalidir,

14.14. Galeri ve kehrizlerden giris noktasindaki sew, agis. gev-
sek ve akier formasyonlardan azami 34°, sert ve smkistk zeminlerde en
¢ok 45° olmahdir,

1.42. Y8n ve efim :

Formasyon igerisindeki bosluk ve catlaklarda birikmig clan yer-
altzsuyunu kapte etmek maksadiyla siiriilecek galeri - tlinel, keson kuyu
ve kehriz'e, yeraltisuyuna en kestirme yoldan ulagacak yén ve egim wve-
rilmelidir.

1.4.21. Yeraltisuyu belli yatim, kalinhk ve yéndeki akiferler ige-
risinde, belirli yén ve efimle akiyorsa ve yeraltisuyunu tagryan formas-
yona sert ve sikigitk bir formasyondan gegerek ulagsmak miimkiinse :

1.4.211. Sert ve sikigrk zeminden akifer’e paralel bir ana galen
siiriilerek bu ana galeriye dik olarak agilan yardimen galeriler veya Ke-
son kuyu ile akifer’e girilebilir.

14.21.2. Sert ve siki;k zeminden akifere dik (Rakup bir ana
galeri siirlilditkten sonra, akiferin igerisinde akifer egimine uygun bir
bag yukar ve yine akifer igerisinde bu bag yukarrya birlegen yardimc:
galeriler plirliitir.

1.4.2.2. Yeraltisupunu ihtiva eden formasyon igerisinde galeri -
tliinel ve kehriz inga etmel zarureti bulunuyorsa :

1.42.21. Ana galeri akiferin yn ve efimine uygun olarak siiril.
e, Gerekiyorsa, bunu takihen yine akifer igerisinde kalmak iizere ani
galeriden gaga ve mola yardimer galeriler siirfiliir,

1.4.2.2.2. Akifer igerisinde bir keson kuyu agihr ve yine akifer
(geridinde walmaek {izera, keson kuyunun tabanina yakin bir yerinden
velpaze geklinde yardimer galeriler stiriillir,

1.5, Galeri - Tilnel ve kehrizlerde yapwm igleri:

1.5.1. Galert agz :

Galeri giriginin yanlamnda gerekl gevierle caligme emniveti sa®-
lanarak girig noktasimin  kazist tamamlandiktan sonra, girige evvela
ahgap bir agiz bag vurulur ve bu bagin lizeri kamalarla &riillir. Galer
sliriilirken kullanilacak direklerin alt uglar yontulduktan sonra zemine
10 - 20 cm. gWmiilerek, girigteki i1k bag, aynaya dogru 10° yatik, ayna
tarafindaki bag ise dik clarak oturtulur. Baglar boyunduruk ve yan di-
reklerin baglarmma centi agilarak birbirine oturtturulurlar ve sikma ile
siktirhriar. Bu suretle bag at:ldiktan sonra, boyunduruklann iizerinden,
aynaya dik yinde karmalar siiriiliir,

1.5.2. Lagim delikletinin delinmesi :

Yumusgak, yalkintilh ve muntazam klivajh formasyonlarda, lagim
delikleri basinc¢lhi hava veya elektrikle galigan (Marto Perfarator) kazi-
c1 gekiglerle agilir {Yanic1 gaz ihtiva eden formasyenlarda yalmz ba-
sincll hava ile galigan makinalar kullaniimahdir.) Saglam ve sert for-
masyonlarda, lagim delikleri basingh hava verilerek ¢ahgan (Vagond-
rill) bindirilmis delici makinalarla aglir. Yumusak zeminlerde, galeri
kesitinin beher m? sine en az 2 delik; sert ve saflam zeminlerde ise er
az 4 delik acilmahdir. Delik delme ameliyesinde, genel olarak muhtelif
usul tatbik edilmekle heraber, yeraltisuyn maksadiyla siirillen galeri-
lerde, figgen metodu kullantlir,

1.53. Patlayic1 madde segimi:
Lagim iglerinde kullanilacak patlayier madde; suya dayamkl, az
miktarda zehirli gaz cikaran ve yerallisuwyunu kagrracak gekilde holgesel
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tesir yapmayan bir dinamit cinsinden olmahdir, Kullanilan dinamit ce-
sitleri Gom I, Gom II jelatin, grizotin (Grizetin rog grizotin kug)
Lagum iglerinde kullamlacak patlayici madde miktar :
C=08XMXKGa®
formiilii ile hesaplanir. Burada:
C = Patlayic1 madde miktar, (Kg.)

M — Patlayic1 madde tesir kat sayis: olup, Gom I igin 0.70 ve Gom
II igin 0.80 dir.

K — Formasyon kat sayisi olup, sertler icin 0.50 Ve yumugaklari
icin 0.15 dir.

d - Delik uzunlugu, (Metre)

1.5.4. Deliklerin doldurulmasi ve ategleme :

Delikler, ehliyetli barutgu (Atesieyici) tarafindan usulline gire
doldurulur, Deliklerin doldurulmasina baglamadan, barutgu galeri neza-
reteisi ile birlikte deidurulacak deilklerin saymssini  tespit ve kaydetme-
lidir. Bundan gonra delikier temizleme kagig ile iyice temizlenir ve tapa
sopasiyla delik derinlikleri &SlgiiMir, Dinamit lokumlarindan bir tanesi
harig, biitim lokumlar, birer birer delife yerlegtirilersk aralarinda bog-
luk kalmayacak gekilde ahsap tapa sopasiyla itilir. Bu is hittikten sonra
kapsill ile kafi boyda fitilin bir ucu, geriye kalan en son lokumun hir
bagindan igerisine yerlegtirilerek, lokum delige sirillitr ve fitilin  diger
ucu diganda birakilir. Biitiin delikler aym gekilde deldurulup fitil uzun-
luklarina gire ateslenir. Ateglemede gdbek cekmesi isieniyorsa, tawvikli
kapsiiile ve manyeto ile atesleme yamlr,

Atesleme sirasinda i3 baginda barutgudan bagka hic kimse bulun-
mamalidir. Biitiin iggiler Korunaklara cekilmelj ve ategleme barutcu ta-
rafindan fitille veya kablolu manyeto ile yapilmalidir.

1.5.5. Pasa nakli:

Atesleme sonucu meydana gelen pasann nakli igl galerinin  toplam
uzunlufuna goére hayvan veya mckanik vastalarla; ylikleme isi ise yine
elle, yart mekanik veya mekanik usullerle yapilir. Pasa, galeriye zarar
vermeyecek bir yerde depo edilir veya dogrudan dogruya digarmya atilir.
Galerinin topiam uzuniugu 100 m. den fazla ise ray diisenmelidir.

1.5.6, Tahkimat :

1.5.6.1. Ana galeride: Tahkimat iglerine baglarken galeri tava-
minda ve yanlardaki tahkimata engel vlabilecalkt kavlak ve ¢ukwmtirlar alin-
diktan sonra, hazirlanan baglar atimaya bslamr, Baglarin  arahklar,
formasyonun durwmuna bagh olarak, 0.70 - 1.50 m. arasinda degigir.
Kama araliklan arazi durumuna gire ayarlanir. Baglar atildiktan son-
ra direklerin arklari ve boyunduruklarin iistleri sikica kamalanir ve
arahklar tagla doldurulur. Bagiarm direk ve boyunduruk ucundaki cen-
tileri, formasyon cinsine bagll olarak, tahkimata gelen basinca, gére.
dzel gekilde yapimalidir.

Bag atildikian sonra yapilan ilerleme eanasinda kargilagilan yeral
tisuyunun disar atimas) gin, galeri tabanmin sag veya sol kenarmnda
bir drenuj hendegh agilmalidir. Ana galeride, raylarda ve drenaj hsnde.
ginde egim % 0.4 olmaudir. Her vardiye degpimmde galeriye girilirken
posta baguun galeri tavammni, yanlarimu ve tahliimati kontrol etmesi ve
kaviaklar dilgiirerek emntyeti saglamasy gerekir,

1.5.6.2. Bagyukan ve tali galerilerde; Basyukanmn egimi, fsin
amacina ve formasyonun egimine uygun olmalidir. Bagyukarmmn ana
galeri ve yardime: galeri ile birlegtigl yerlerde, galeri ylizeyinin genig-
lemesi dolayistyla multelif yonlerden gelen basinglann, bu noktada bi-
rikmesi sonucu 'meydana gelen yitksek basinea Kkarsi koymak maksa-
diyla, kilit ¢ekilir.

2 — ARASTIRMA MAKSADIYLA KESON KUYU YAPIMI :

Kuyuda delik delme ve ategleme iglemleri, galerilerdeli gibi olup,
ve lagim delilcler! ile gibek almmak suretiyle kaz: yapilir, Bundan sonra
tarama delikleri ile kaz genigletilir. Genellikle kuyu kesit alanin beher
m2. sine 1-2 delik acihir. Formasyon tabakalar) efik yatymi ise o zaman
lagim deliklerinin aglmasinda yelpaze metodu kullamhr. Kuyu kesitleri
ig gekilde olup formasyons gire secilirler. Yuvarlak kesitli huyularda,
defigik ybnlerden gelen basinglar hemen hemen birbirlerine eglftirler.
Kare kesitli kuyular sert formasyonlarda acimr., Dikdbrigen lesitll ku-
yularin kenarlarinda tahkimatin mukavemeti azdiwr, fakat tahkim igi
oldukga kolay ve az masrafhdir.

2.1. Duvarlama (EKuyu tahkimoti) :

211, Tam duvarlama :

Yeraltzsuyu durumu ile zemin dyrumunun wygun oldugu  hallerde;
kuyu, tabana kadar agildiktan sonra, kuyu tabammdan baslanarak yuka-
riya, dogry, tam duvarlama yapilir,

212, Cakma ile tam duvarlama :

Celikten mamul balta geklinde bir ¢arlk ‘fizerine bindirilmiz olan
duvar tedricen zemine gakilir, Duvarm ig¢i temizlenir ve hir carygin al-
tmda da bir miktar kaz yapiir. Goegmeyi dnlemek igin mesafe zeminin
mukavemetine gore tayin edilmelidir. Duvar tekrar cakilarak kuyu bu
gekilde tabana kadar indirilir. Bu usulle 20 m. derinlife kadar hkuyular
agqlabilir., Daha derin kuyulzr agilmas: isteniyorsa, aynmi usul -kademeli
olarak tatbik edilir.

2.1.3. Kismi duvarlama :

2.1.3.1. Yeraltisuyn seviyesi sondajla diglrilerek kismi duvarla-
ma : Yeralfrsuyu, kuyu agillmasina engel oluyorsa. kuyunun 2-4 m. civa-
rinda dikey sondajlar yapilarak yeraltisuyu, alitaki formasyonlara ve-
rilmek suretiyle su seviyesi diigirlilir ve muvakkat duvarlamalar yapi-
larak, ¢aligmaya devam edilir.

2,1.3.2. Cakma usulil ile kismmi duvarlams.: Formasyonnn muay-
yen bir kismi yikmtili olup, kuyu acilmasina engel oluyorsa, yrkmtih ki-
simda gakma suretiyle duvarlama yaplarak igl temizlendikten sonra
ilerlemeye devam edilir.

2.1.3.3. Pompajla yeralisuyun seviyesi diigliriilerek kismi duvar-
lama : Kuyu agilmasi sirasinda kuyuya gelen yeraltisuyu, pompajla ye-
nilebilecek durumda ise, kuyu tabamnda evvela kuyn c¢apina nazaran.
daha dar bir cukur agilarak, kuyu tabamndalki pompamn emicisi bu
gukura indirilir ve biriken suyu digar basmak suretiyle yeraltisuyu se-
viyesinin ¢aligilan kisimdan agafida tutulmas: saflanmug olur. Kuyu
taban indikee, ¢ukurda indirilir ve yeraltisuyunun kuyuya aktigs k-
simda duvarlama yapilarak normal kuyu agumasimna devam edilir.

2.1,4. Ahgap tahkimatla duvarlama : Kesitleri lkare veya dik dért-
gen olan kuyularda, direkli tahkimat yapilmasi miimkiindiir. Bu cins
tahkimat yifma veyahut aralikh yapilir. Ahgap tahkimatta agagidaki
geregler Kullamlir @

‘Kasa : Dorder yanlardan tegkil editmis bir alt ve bir st cergeve-
nin 4 firga ile birbirlerine eklenmes? suretiyle 'meydana gelen kiip gek-
lidir.

Yanlamalar : Boylari kayu boyutuna nazaran 5 - 10 ¢cm. daha uzun,
15x 20 cm. kesitinde ahsap direklerdir. Kargihkh fki yanlamanm uglar
kuyu cidarinda agilan oyuklara oturtulmak suretiyle, kasamn asiu agir-
Lign bertaraf edilebilir, Kasa atildiktan sonra yanlams ve firgaiarin hir-
legici noktalar: demir kancalarla kenetlenip yanlar: (Tabla) &kamalaria.
tutturulur,

215 Madeni tahivimatla duvarlama : Madeni tahlimat her thrll
kesitli kuyularda kullamilabilir. Bu tahkimat 1 veys H profillerden ya-
pilabilir. Yuvarlak kesitlerde kullamlan madeni tahkimat 3-4 pargab
olabilir, Pargalar birbirlerine madeni papuclarla civatalamr.

2.1.6. Tas, tugla, beton biriketle duvarlama: Bu gegil duvaria.
mada tu@ia kullanidigi takdirde, cm2 ye 12 Kg. dan fazla ylk verile-
miyeceginden lugla duvarlama yapmak pratik degildir. Beton biriket
kwlanmak daha uygundur., Beton biriketle yukardan agagiya kadar du-
varlama yaptlabilir,

2,17, Ddkme demir tehkimatla duvarlama : Bu cegit bir tahkimat,
parga halinde flangih dbonme demirierle yapir. Parcalann boylan 2 m.
den wzun olmamsaldir Bunlar, plaklar arasma yumugak takozlar kon-
duktan sonra, birbirlerine baglanir,

Duvarlama igi yapilirken, duvarcilar keyu icerisine sarkitilan as-
ki platformlar iizerinde cgaligiriar. Kuyularda nakiliyat, kova, vagonet
veya ekiplerle yapihr. Kayt yatakh kuyuwlarda inig ve grkip temin igin
cidardan kuyu boyunca en gok 10 m. uzunlultta parcalar halinde mrerdi-
ven yapilir, merdivenler duvarlama ‘yapilan yerlerde kullanrhr. Kuyunumn
aglmas bittigi zaman cidarda ings edilen merdivenin de ilemal edilmis
olmas1 lazimdir,

3 — YARDIMCI TESISLER :

8.4, Aydmlatma :

Galeri ve kuyularda cabgirlarien aydindatma -seyyar Iambalarla
temin edilir (Galeriterde sabit aydinlatma tesisi yapilabilir.)

3.2. Havalendsrma

Galerilerde ileTleme esnasmda ventilatér ve vanbiip ile havalan-
dirma yapilir, Galerilerin ikmalinde tabii havalandirmay: saglamak igin,
galerinin ozelligine ve uzunluguna gire vantilp ile havalandiramez ise
nefeslik yapiimahdr,

3.2.1. Vantiip :

Galeri, en gok 250 m. umunlukts ise havalandhirma nefegliklerle,
nefeslik meveut degilse, vantiiple temdin ediimelidir, Vantlp iki ucu



—18 —

acik, kalm bezden yapimig geniy capll bir hortumdur. Vantiip, girigten
galeri ayvasina kadar tavanda boyunduruyklara tutturulmak
doégenir.

3.2.2. Nefeslik:

Galeri, 250 m. den daha uzun, ve yan galerileri ihtiva ediyorsa,
nefeslik (bagyukar:) siiriiliir. Nefeslik cikig agzi ile galeri giris agm
arasmdaki kot farkiy tabii havalandirmayi temin edecek sekilde olma-
hidir. Nefeslikte yaprlacak ilerleme ve tahkimat, bag yukarda yapilan
ameliyenin aymdir, Acuacak nefesligin yardimer galerilerdeki havalan-
dirmayl temin edebilmesi igin, yan galeriler vaniipler nefeslige irtibat-
landirdmalidar,

suretiyie

NOT : Galeri - Tinel ve kKuyularm agilmasinda daha fazla Tbilgi
igin agsafidaki yayinlara bakimg :

1 — Prof. Dr. Pritzche Bergbaukunde

2 — Peele, Mining Engineer's Hand Book

3 — Attlas - Copco Hand Book

4 — Timel ve galerilerde tathik edilecek esaslar (DSI. Yeraltisu-
Tarn Yaymni)

4 — ISLETME MAKSADIYLA CGALERI - TUNEL VE KESON
KUYU ACILMASI VEYA ARAJTIRMA MAKSADIYLA ACILAN GA-
LERI - TUNEL VE XESON KUYULARIN ISLETME GALERT - TU-
NEL VE KUYUSU HALINE GETIRILMES] :

Arama galeri tiinel ve kuyular tamamlandiktan sonra, arzu edilen
miktar ve kalitede su bulundugu takdirde bu suyun kirletilmeden en
ekonomik bir gekilde kullanimas: amaciyla bu arama galeri - tiinel ve
kuyularm igletme galeri, tineli ve kuyusu haline getirmek igin, gere-
ken, iglemler yapilr.

4.1, Yardimer galerilerde papilan iglemler ;

Yardimel galeri boyunca agimg olan su toplama Thendceginin ta-
bani, filtre borwlarimin yerleglirilmesine milsaade cdecek gekilde ve usy-
line uygun olarak tesviye edilir. Demir veya gelik filtre borular: kulla.
milacaksa bunlar uclarindan mangoniarla birbirlerine baglanarak hen-
dege yerlegtirilmelidir. Bliz filire kullanilacaksa, bunlar hendege mun-
tazam bir gekilde yerlegtirildilsten sonra, ek yerleri gimento harciyla
derzlenir. Borularm fergi igi ikmal edildikiten sonra, evvela yanlarda
kalan bosluklar, bilahare de borularm istil, temiz, yikanmis ve filtre
aralifima uygun ¢apta elenmis calaila doldurulur.

Filtre borularmnin  hendek igerisine yerlegtirilmesi ve hendefin
galulla doldurulmas: iglemi, bagyukarya ve ana galeriye kadar ilkmal
edildiiliten sonrax yardume:r galerideki ahgap tahkimat ve varsa vantlp
ve diger tesisler sdkiilme ve dolguya devam edilmek (ramble) suretiyle.
geriye dogru gelinerek galerinin agzinda ige son verilir.

411, Yardmer galerinin akifer icinde, ana galevinin saflam for-
masyonda silrillmesi hali :

Yukarida izah edildigi gibi, yardime:r galeri tabamna filtre ‘borusu
dbgentr. Ahsap tahkimat sdkiilerek gakila dolgu yapmak suretiyle ana
galeriye gelinir. Ana galerinin tali galeri veya basyukar ile birlegtigi
yere, bir beton baraj yapilarak yeraltisuyu muhafaza ediliv. Boton baraj
2.5 m. uzunlukta, galerinin yitkseklik ve genigliginde, 15-20 cm. kaln-
hignda ve 350 - 400 dozlu betonla inga edilmelidir,

Bu suretle, yeraltisuyunu ana galeriye kadar getiren filtre foru-
tart ana galeri tabamna digenen kapah borulara vaglanarak, (Istavroz
T veya deve boynu ile} yeraltisuyu yer yuziine akirhr. Ana galeri dol-
durularak galeri girls agzma dogru, ters yonde, ahsap tahkimat 50kkii-
Liir. Eger galeride bir yerallt kuyusu agimigsa, o zaman kuyudaki yerail-
tisuyu, pompajla ana galeriye ve oradan da kapal horn ile, yeryizine
akwtihir. Bu halde, ana gateri tabamina kapali boru digendikien sonra,
dolgu yaparak tahkimati sGkmek uygun olmaz. Clinkli kuyu ve pompa-
mm balkuru zorunlulugu boyle bir islem yapimasi ile uygun dilgmez.

4.1.2. Ana galerinin akiferler igerisinde surtimesi hali:

Ana galeriyi igletme galerisi haline getirmek igin, yardmer gale-
rilerde yapudg gibi, filire borusu r}ﬁgenip cakilla dolgu (ramble) yapi-
larak ahgap tahkimat geriye dogru sékiitiir. Yaimz, yabane sularin ga-
leri girig agzina yakin kisimda filire borularmnin icindeki yeraltisuyuna
karigmamas: igin, galeri girig agzindan itibaren, formasyohun gzelligine
uygun gekitde, 2-10 m. uzuntwkta 15 -20 cm. kahnik ve 350-400 dozlu
bir beton kapama yapilmasi, veya galeri girigi agzmna, 2-10 m. kala filtre
porular yerine kapali boru kullamlimasi, zorunly ve Onemli clan husus-
lardir. Bu durumda, yalmz galeri girigi beton veya duvarlarla (Borunun
gy agzm agik) kapatilmah, borunun ucuna qlegta bir vana tajulma-
hdu,

42, Kehrizler ve drenajlar :

Kehrizler, degigik egim. boyut ve dogrultuda, tahkimatl veya tah-
kimatsiz yeralt1 ve yeriistii kazisidir.

Bir kaynag veya muayyen bir yerdeki suyu yarma ve kanallarla
istenilen yere isale etmek milmkundilr, Kanal ve yarmalardan akitila-
cak yeraltiguyunun kirlenmesini ve israfini dnlemek igin, mubtelif iksa
usullerinden biri tathik edilmelidir,

Kanal veya yarmann taban wve yanlarina beton duvar yapilmali,
zoruniu halerde fizerleri kapatilmaly, veya kanal ve yarmalar, bliz veya
beton, toprak, madeni horu ddgenmek guretiyle thea edilmelidir,

Biizler dégendikten sonra iizerleri drtlilmelidir, Gelen yeraltmsuyunu
beton bir hawizmda topladikian sonra kullanmak ekseriye daha ekono-
miktir. Kehrizlerde, yerallisuyu bir havuzda toplanduktan sonra boru-
larla istenilen yere isale edilmelidir, Eger yerallisuyu hic bir iksa ve
techizat yapilmalksizin tabandan akituacaksa, egim gok az olmalrdir.

4.8. Ranney metody :

Bu metodia, evvels genig gaph bir kuyu aglr ve kuyunun akifer
icindeki kismunda, akiferin igerisine dogru yardumer galeriler siiriilerek
arzu cdilen yeraltisuyu bulunduktan sonra, galeriere filtre horulan
dogentp gakilla dolgu -yapilir. Yardime: galerilerin kuyu ile birlegtigi
yerler (filtre borularmym uglan agk birakidarak) betonla kapatihr., Ku-~
yu tabam cakilandwktan sonra, tist kismu, agzmna kadar duvar veya be-
tonla tahikim edilerek filtre borular ile gelen yeraltisuyu kuyuda top-
lamur ve pompajla disar, basuir.

§ — GALERI - TUNELLERE AIT FORMLAR :
5.1, Arama safhasmda ;

Yeraltisuyu aramak maksadiyla, Galeri- Tiinel ingasina baglama-
dan evvel, sahamn topografik haritasiyla jeolojik ve hidrojeolojik harita
ve etlid raporlarmmm ekli bulundugu bir dilekge ile DSl Tegkildtina bag
vurnlarak yeraltisuyu arama belgesi istenmesi zorunludur. DS1 ce li-
zumlu incelemeden sonra arama bhelgesi verilir ve sorumlu milhendis
nezaretinde galeri siirlilmeye baglamrn

5.1.1. Ierlemeler:

Galeri, keson kuyu, kehriz veya drenaj kayut defterine, her vardi-
yada yepilan igler kaydedilir ve bu defler saklamr, llerlemeter topogra-
filk haritaya iglenir.

51.2. Galeri ve kuyu kesitleri :

Galeri ilerlerken hazrlanan log (kiititk) bir dosyada muhafaza edi-
lir. Bu log'a su numunelerinin dzellikleri de kaydedilir. Log hangi met-
reler arasinl kapsryorsa koordinati da yazhr.

5.1.3. Yer tarif formu :

Galeri - Tiinel ve kehriz agilan sahanmn yurt nirengisine bagh ko-
ordinat: kaydedilir ve gerekli bilgi verilir,

5.1.4, Verim &lglisl formu :

Bu forma, glinliik yeraltisuyu debileri, galerinin, &kehrizin veya dre-
najin muayyen hir yerinde Olgiilerek tarih sirasma gére kaydedilir.

5.1.5. Su analiz formlam :

Bu formlara, usuliine gbre alman su numumeleri veya analize gdn-
derilen numunelerin analiz sonuglar: kaydedilip, formlar saklamr,

5.8, Kullanma (Isietme) safhaswmda

Arama galerisi ile arzu edilen yeraltisuyu bulundufu takdirde, ku-
yularda oldugu gibi, kullanmma belgest igin miiracaatta bulunuiur. Dilek-
ceye agagidaki evraktan 3 er takum eklenir.

5.2.1. Calerinin 1/500 blgekll topografik haritaya iglenmiy durumu
ve galerinin tnemli yerlerinden alman 1/50 - 1/100 Blgekli kesitler.

5.2.2. Ana galeri, bagyukan ve yardimcir galerilerin hirtirlerine
koordinatla baglanmg loglar enine ve boyuna kesitler.

5.2.3. 8u analiz raporlan

5.2.4. Kawyit defieri

5.2.5. Su verim &l¢iileri

5.2.6. Taydah ihtiyag miktar, (m3/sn)

52.7. lsletme galerisinde lurulacak fesisata ait plan, proje ve
hesaplar.,

8 -— EMNIYET TEDBIRLERI :

6.1. Galeri ve timellerde almacak emniyet tedbirleri:

8.1.1, Santive yeri genel emniyeti :

Galari - Tune) yapumuna baglarken; giriy agzuun etrafi. formasyon
dzelligine bagh olarak, 34° ile 45° gevi olarak kazlductan sonra, girigin
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safinda, solunda ve yularisinda 20 - 50 m. civarmda tehlikell olahitecek
tesisler ile tag ve toprak zararsiz hale getirilecektir. Bu tedbirler aln-
diktan sonra 3x5 m. ebadinda galerl agiz platformu hazmrlanacak ve
galigma emniyetinl saglamak iizere girigse bir agiz bag atilacaktzir.

Galeri agimasmda kompresSr kullamhyaorsa, kompresSr, caligma
mahallinden 10- 20 m. uzakta bir keorunaga yerlegtirilerek etrafi mu-
hafaza altina alinacaktir,

Galeri yapim sirasinda kuliamlacak akaryalat, galeriden en az 15
m. uzakia bulundurulacak ve strafi muhafaza altina alimarak, kolayea
gariilebilir bir yere «Ategle YaklasmaXk Yasaktiry levhas: asilacaktir.
Movorlu vasitalar, galeri agzina § m. den fazla yaklaghrnlmiyacaktir.

6.1.2. Declik delme esnasminda alinacak emniyet tedbirler :

Galeride galigan her igginin migferi (Baret), seyyar lambasi ve
‘kiinye kartinmn beraberinde bulunmasi ve saghk durumunun  yeraltinda
galigmaya uygun olmas: garthir. Galerive giren hergey galeri amirlerinin
nezaret ve kontrolu altinda hbulunackalardir. Her vardiye degismesi ve
vardiye esnasmnda, blitlin galeri tavanindaki kaviak (Catlak ve kaba-
riklar) kontrol edilecek ve diigliriilerck derhal ananlacakiir.

Delik delinirken (Makina veya elle} delicinin ucundan delige su
verilmiyorsa, lagimciar etrafi kafesli gozlitkk kullanacaklardir. Delik
delme esnasmida lagumcilarm ara mesafeleri, rahat caligmalarmm temin
edecek geltilde, en az 1-2 m. olacaktr. Efer galeri, yamer ve patlayict
metaryal veya gaz ihtiva eden formasyonda aciliyorsa, igeriye kibrit,
cakmak ve fecritsiz lamba gilhi fehlikeli madde kesinlikle solkulmaya-
caktir, Igeride sigara icilmeyccek, ates yakilmayacakilr, Krnilcim ve
yilksek 151 meydana getirebilecek her tiirlli hareket ve galigmadan salki-
nilacakitlr, Galeride metorlu vasita calisiyorsa, eksoz borulart  yangma
lkarg: tecritli olacaktir. Efer galeride yamer gaz (Grizu - Metangaz mev-
cutsa, 18 basmdan en az bir adet Davy (Gaz kontrol lambasi) bulundu-
rulacak, mekanik deliciler kullanitliyorsa bunlar tazyikli hava ile galig-
timlacaktir. Boyle bir formasyonda galeri siiriiliyorsa, galeri digmdalki
emniyet odasnda, kullanlmiya hazir halde portatif yangm sdndiirme
cihazlar: bulundurulacak we bunlan kullanacaklarim isimleri liste halin-
de cihazlarin yaminda asili bulunacaletir.

Delinmesi tamamlanan deliklerin ig¢i iyice
agizlart pagavra e kapatilacalktir.

temizlendikten sonra

6.1.3, Deliklerin doldurulmasi1 ve ategleme sirasinda alinacak ted-
birler :

Doldurma ve ategleme igleri bu konuda tecritbeli ve barutcu ehli-
veti olan kimseler tarafindan yapilacaktir. Patlayicr maddelerle kapsiil
ve fitiller bir arada bulundurilmuyacak ve patlayic maddeler Szel ola-
rak yapimiy dinamit ambarlarmin $zel bélumierinde; manyeto, fitil ve
kapsliller ise ayr bir bélitmde muhafaza edilecektir.

Galeride kullamlacak patlayiclt maddeler, fazla miktarda zehirli
gaz nesrcden cinsten olmayacaktir.

Barutcu. patlayier madde ile fitil ve kapsiilleri dinamit anbarmdan
usuliine uygun olaralk teslim alacak ve bunlam cinslerine uygun sandik-
lara yerlestirilerek a@izlarin kilitleyecektiir. Barutgu hig¢ bir zaman 12
Kg. dan fagla patizy:ct madde tagimayacak wve vardiye iginde iggilerin
girip @ikmadigl bir zamanda galeriye girecektir. Barutgunun delikleri
doldurmaya. basladifl anda, iggiler barutgudan en az 20 - 50 m, mesafeye
cekilecek ve korunaklara sifinacakiir. Gelig yollaring her yinde ndbet-
giler cikarilacak habersiz olanlar durumdan haberdar edilecekfir,

Delikler ahgap sopa ile kontrol edildikten sonra doldurulmaya bag-
lanacaktir, (Bu swrada zorutgunun yaninda yardimer ve ocak amiri bu-
lunahilir.) Biitiin delikler usulline uygun olarak doldurulduktan sonra
barutcu «Lagim var» diye ii¢ defa yiksek sesle hagiracaktir,

Gelig yollarina gkartilan ndbetgiler de aym gekilde bagirarak ates-
lemeyi biitin igcilere duyuracaktir., Barutgu, ategleme yerinde iggi ve
tehlikeli bir durum bulunmadifina kanaat getirdikten sonra son defa
bagiracak ve §5-10 saniye bekledikien sonra kendisini de emniyete ala-
rak ateglemeyi yapacak, ateslemeden 5-10 dakika sonra, ategleme ye-
rine giderek hiitin lagimlan kontrol edecek ve patlamayan dinamit
varga onlarl zararsiz hale getireccktir. Atesleme sonunda ise, sarf def-
terini diizenleyerck, Galeri Amiri ile birlikte imzaladiktan sonra ora-
dan ayrilacaktir. Isbittiginde, barut¢u, artan malzemeyi anbara geri ve-
rerek kayit ettirecektir.

6.1.4. Nakliyatta alinacak emnmiyet tedbirleri:

Ocak Amiri tarafindan evveld ategleme sirasinda galerinin tava-
ninda ve yamnda hasil olan kavlaklar temizlenecek, sonra pasa (Tag-
toprak) nakliyatina baglanacaktir. Eger ray dosenmek gerekiyorsa. hat-
tin bir tarafinda iggilerin rahatca gidip gelmesine miisait geniglikte bir
gegit rakuacaktir. Gerek vagonlari birbirine baglarken gerek makag

degigtirirken, vagonlarin arasma girilmiyecektir. Vagonlar: geken loko-
metifin dniinde ve en arkadaki vagonun arkasmnda birer kirmizi lamba
bulunacaktir. Igel nakliyati vagonlarla yapildigi zaman iggiler dengeli
pir sekilde vagonlara oturacaklar ve lambalarin igiklarim gizliyecekler-
dir. Iscilerin vagonlarda ayakta durmalarna miisaade edilmiyecektir.

6.1.5. Tahkimatta alinacak emniyet tedbirleri:

Pasa nakli tamamlandiktan sonra, kavlaklar hkontrol edilecek ve
bag yerleri hazirlamp baglar atilacaktir. Bundan sonra tavan ve etrafa
icaba gbre kama veya siirme kamalarla iyice sikilanacak ve direkler
arasina firgalar yerlegtirilecektir. Galeri ilerledikge 80 - 50 m, araliklarla
korunaklar (Cepler) yapilacaktir. Baglar her zaman kontrol edilecektir.
Rag formasyon cinsine, tabaka durumuna ve baga gelecek kuvvetlere
gore en uygun sekilde secilecek ve atilacaktir,

Galerilerin bag yukary, yardimer galeri ve hbiirlorle birlegtii yer-
lerde, formasyon ozelligine gore, mutlaka domuz dami, kilit bagil veya
topuk mrakilacaktir. Galeri kargihkh iki yonde agihiyorsa, ayna (Arm)
lar arasmdaki mesafc (Formasyon ozelligine baZh olarak) 15-80 m.
kalincaya kadar iki tarafli delmeye devam edilecek, bundan sonra de-
lik delme ve ategleme igleri yalmz tek taraftan yapilacaktir,

Qalerilerinin ¢egitli yerlerinden bag yukari, yardimer galeri, v.s.
ayriiyorsa, onemli noktalara girig ¢ikis yonlerini levhalar asilacalktir,

Galeri girly agzmna «lgeri girmek yasaktirs levhasi asilarak yaban-
cllarin ancak Galeri Amirinin kontrolu allinda, galeriye girmesine mii-
saade edilecektir. Galeriden bir nefeslik siirlilmiisse, nefesligin ylzeye
gitkan agz1 5 m. yan gap ile gevrilen bir git vasitasiyla korunacak ve
¢itin. iizerine «Girmek yasaktir» levhas) asilacaktir. Galeriye % 0,4
cgim verilerek yeraltisularinin bogalmas) saglanacaktir, galeri geregi
gibl aydinlatilucak, iscilerin ihtiyvac: olan temiz hava sirkillasyonu, ye-
rine gbre vantlip, vantildtér veya nefeslikle temin edilecektir, Galeri gi-
rig agzl ile nefeslik gikig agzr arasmdaki kot fark: tabil sirkiilasyonu
gaflayacak durumda olacaktir.

‘Galeri - tiincllerde meydana gelecek kaza ve armzalar derhal ilgili
milhendise haber verilerek alman emir eksikgiz uygulanacak, haberleg-
me geeikirse bu zaman iginde gerekli 6n caligmalar Galeri - Tiinel Amiri
tarafindan yiiriitiilecektir,

6.2. Keson kuyuw yupunt strasmda alinacak emniyet tedbirleri:

Keson kuyuys haglamadan evvel, kuyu agzinin etrafinag korkuluk
ve karakol kapisi yapilarak, ylizey sularmmn ve tag toprafin kuyu igeri-
sine girmesi Gnlenecektir, Kuyu cikisim saglamak amaciyle yapiacak
kule ve ving tertibatimin ayaklar:, dért noktadan saglam zemine oturtu-
lacak halat, molet (Makara).ve mil devamh surette konirol edilerek,
bunlar her an kullamilmaya hazir bulundurulacakiir,

Kuyunun aglmas1 sirasinda tabanda delik delinikren, cidardaki yi~
kinti ve gocuklere engel olmak iizere, kuyu ahsap kasalarla iksa edi-
lecek ve bunlar birbirine demir kancalarla iyice tutturulacaktir. Kuyu
tabamnda gahgwlarken yukaridan gelecek tehlikeleri tnlemek amaciyla,
tabandan 3 metre yiiksekle bir ahgap platform (Perde) yapilacak ve
bunun bir kenari, bogallma kovasinmm inis ve cikigm saglayacak sekilde
agqik birakilacakir.

Gerektiginde, kuyu igcilerinin inig-gikigint temin etmek amaciyla,
kasa ile kuyu cidari arasinda, kuyu agzindan tabana kadar devam eden
platformlu ve her kisim en ¢ok 10 m. uzunlukta iskele yapilarak kuyu
tarafi ahgap perde ile kapatilacaktr.

Kuyu bag ile taban arasinda haberlegsmeyi saglamak amaeiyla bir
kablo, boru veya can tertibati bulunacaktir., Vagonetin kuyuya inigi,
veya kuyu tabamindan yukarl gikigi 8zel haberlegme ile yonetilecektir.
Kuyuda kovanin hangi derinliffe kadar indigini anlayabilmek igin halat
lizerinde dlgek veya igaretler bulunacalktir.

Kuyuda, insan nakliyat sirawnda hiz 15 m/sn. den fazla olmaya-
caktir.

Kuyydan biiylik capta bosaltim yapiliyorsa, ahsaptan veye profil
demirlerinden kayitlar yapilarak bunlar birbirlerine diizglin bir sekilde
karsiikls ve dikey olarak irtibatlandirilacaktir.

Kuyu tabamnda delik delme sirasinda, deliciler toz maskesi ve ka-
feslt géellik kullanacaklar, deliklerin doldurulmasi sirasinda kuyuda ba-
rutgudan bagka hi¢ kimse bulunmayacak ve ateglemenin yapilacag: anda
bitln tesisler galigmaya hazir bulundurulacaktir. Barutcunun «cek» iga-
retini alan vingei hemen tesisi gahgtirip barutguyu yukar: alacaktrr.
Barutgu, ateslemeden sonra tekrar kuyuya inerek gerekli kontrolu yapa-
caktir.

Knyu arza edilen derinlife indikten sonra tabanda, yeraltisuyu-
nun verimine uygun bir havuz yapilacaktir. Kuyu sevyar veys sabit
lambalarla aydinlatilacaktir. Calig;imadifh zamanlarda kuyu bagindaki kor-
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kuluk ve karakol kapisi kapatilacak, kolayca goriilebilir hir yere «Yak-
lagmak yasaktir» levhas1 asilacaktir.

6.3. Kehrizlerin ve drenajlorin yapymanda alinacak emwiyet tedbir-
teri:

Arazi topografyasina haglt olarak, bazi yerlerde kehrizler derin
olacaklarindan, kazalari Onlemek iizere iki tarafa ahgap latalardan kor-
kurkuluklar yapilacaktir. Yeraltisuyunun birikerek gdleiikler meydana
getirmesini tnlemek {zere, arazideki biitiin ¢ukurlar doldurularak tes-
viye edilecek, kehrizlerin yapimi sirasinda, etrafin giécmesini Gnlemek
lizere ise gevler, formasyon o&zelligine bagh olarak 33° - 73° meyilll ola-
rak kazlarak yilnti yapmas: muhtemel kisimlarda iksa yapitlacaktir.

Kaz sonucu etrafa atilan ve tehlikeye sebep olabilecek tag ve lop-
raklar, kehrizin veya drenaj hendeginden uzaklagtirilacaktir. Yeraltisu-
yunun tabii akigm saflama kigin, kehriz veya drenaj hendegi egimi en
az % 0,4 olacaklr .

6.4 Galeri- Tiinel, keson leuyu ve kehrizlerin islebilmesinde alwma-
cak emniyel tedbirieri:

6.4.1. Galeri - Timellerde :

Yardimc: galeriler ve bagyukanlann igletmeye gegirilmesi halinde,
tabana boru diosenip cakilla doldurularak geriye dogru geldiginde, tah-
kimatin gigertiimesi formasyen #zelligine bagh oclarak 1-2 m. uzak-
tan yapilacak bu sirada tabana dbsenen borularin zarar gérmemesi igin
gerekli tedbirler abnacakfir. Yardime: galeri ve basyukarnlar dolgudan
sonra phgertildigi halde, ana galerinin gtgeriilmesi icabetmiyorsa, evvel-
ce yamlmig olan gecici tahkimat devamh tahkimat haline getirilirken,
insan emniyetini saglamak ve yeraltisuyunun kirlenmesini ve zayi olma~
st 6nlemek bakimindan gereken titizligin gosterilmesi garttir. Abha ga-
leride, devaml tahkimatin ve yeraltisnyu alog kanalimin siirekli olarak
kontrol ve bakim: yapilacaktir.

Yeraltisuyu almak amaciyla, galeri iginde keson kuyu acqlmgsa,
kuyu basm tahkimati ile kuyu bagi tesislerinin siirekli gekilde kontrolu
ve bakmmlari yapilacaktir., Bu durumda, galeri girig agzmma kilitli bir
kapr yapilacak ve kolayca goriilebilir ve yere «Yaklagmak yasak ve
tehlikelidirs levhasi asilacaktir. Galeri giris afz1 ve tesislerinin de de-
vamli balim ve Kkontrolu sarttir. Galerinin bakim ve kontrolu sirasm-
da yapilan biitin iglemler bakim defterine kaydedilecektir.

6.4.2. Keson kuyularda :

Keson kuyunun igletmeye aglmasina karar verildikten sonra, ev-
velce yapilmig clan gegici tahkimat, devamli tahkimat haline ve (Ahsap
kégir veya demir tahkimatla) iig-¢ilug igin cidarda yapilmg olan iskele
daimi merdiven haline getirilecektir. Kuyuya monte edilen pompa ve
diger tesisat beton blok iizerine oturtulacak kuyu agz:, etraftan geleblie-
cek yizey sulam, tag toprak gibi malzemeye kargi korunacak, kuyu agiz
belonu dbtkitlerek etrafina korkuluk ve karakol yaplacaktir. Bu iglem-
lerden sonra biitln kuyu bag:1 tesslerini Igine alan bir bina yapilarak
kapist Kilitlenecektir. Kuyu agz korkuluguna «Yaklagmak yasaktirs leve
has1 amiacaktir. Keson kuyu galerl iginde agHmigsa kazalam dnlemek
tizere galeri icinde gegitli yerlere, kuyunun yerini belirten levhalar asi-
lacaktir. Kuyunun ve kuyu tesislerinin balam ve komtrolu yapilarak bu
lglemler bakim defterine kaydedilecek ve bu defter her zaman hazr
bulundurulacaktir.

8.4.8. Kehrizlerda ve drenajlarda :

Kehrizlerin ve drenajlarin igletmeye gegirilmesi halinde yeralt: te-
sisleri i¢in alinmasi1 gereken emniyet tedbirleri galerilerde oldugu gibidir.

6.5, Genel hikitmier »

Galeri - Tinel, keson kuyu, kuyu, kehriz ve dremajlarn yapum ve
igletilmesi halinde, caligan is¢i miktar1 igyeri smufi ile ilgili olarak, Ca-
hgma Bakanhgnn, «ig yerlerinde bulundurulacak ilk yardim malzeme-
si» (Hcza dolabiy, lizumlu halinde doktior - sihhiye - cankurtaran, revir vs.)
Sivil Savunma Tegkildtmn «Ig yerlerinde sabotaj ve yangina karsi ali-
nacak emniyet tedbirleri ve bulundurulacak malzeme» talimatlan ile
«Maden Igletmelerinde Alinacak Emniyet Tedbirleri Nizamnamesi, Pat-
layicr Maddeler Nizamnamesi ve bu nizamnameye muteferri talimatna-
me» ye uyulmas zorunludur,

BOLUM V. YERALTISUYUNUN ISLETILMESI VE KONTROLU
1. REZERVIN KORUNMASI :

1.1. Rezervden cekilebilecelc emniyetlli su miktary

Yeralisuyu rezervinin igletilmesinde ekonomi ve emmiyet sgaglan-
digmn devamh olarak kontrol edilmesi lazimdir. Genel olarak, rezerv
gahasindan ¢ekilen yilik su miktarinn, saha igindeki su tagiyan for-

masyonlarin yilk beslenme miktarma egit olmas: garttir. Bu egitlifin
saflanmast i¢in TSI, Bolge Midiirlitklerince; yeraltisuyu seviye degigim-
leri ile, bu sevilerdeki ¢ekim miktarmm envanteri tutulacak; alinan so-
nuclara gore igletme kuyularimin emniyetli verimleri azaltilacak veya
artirilacaktir. Ayreca, reserv sahasi igindeki «BSlgesel emniyetli seviye
simrlarn ile bu simrlar igindeki emmiyetli gekim miktarlars tespit oluna-
rak, kuyularin kiimelenmeleri sebebiyle, seviyede bir «kilvetlenmeye» en-
gel olunacaktir. Ilin edilmig yeraltisuyu igletme sahalar iginde veya
diginda, yeralfignlarl hakkinda 167 sayih Kanunun 8 inci maddesine gore
tespit ve ilin edilen derinliklerden daha fazla derinliklerde acilabilecek
kuyularin adedi, yerieri, derinlikleri ve diger Ozellikleriyle, bunlardan
gikabilecek su miktarlarina gdre kuyu araliklarn DRI, Yeraltisular: Dai-
resi Bagkanhginca tespit edilecektir,

Tespit ve ilan edilen yeraltisuyu igletme miktarlan; yagislara, eko-
nomik yeraltisuyu igletme seviyelerine ve sahadan g¢ekilen toplam yeral-
tisuyu miktarna gére diizenlenmis oldugundan, bu miktarnn agumasim
tnlemek amaciyle, her bir kuyudan cekilebilecek yeraltisuyu miktar,
DSI Bélge Miiditrlitklerince kullanma belgesi {izerine iglenecektir. Belge
sahibi, bir kuyudan bu miktardan fazla su gekmiyecektir. Yagig ve bes-
lenme durumlarma gore, gerektikee, khyulardan cekilecek emmiyetli su
miktari, belgeyi veren IXSi. Bilge Miidiirliiklerince, azaltilp gogaltila-
bilir. Bu takdirde, durum bhelge sahiplerine yazi ile bildirilecek ve bu
husus verilen belgeler iizerine de igaretlenecektir. Belgede gdsterilen
miktardan daha fazla su ¢ekilmesini dnlemek amaeiyla, gerek pompa
ve gerekse ariezyen kuyulardaki vanall orifis kapasitesi, almnacak su
miktarina gire secilecektir.

‘Konulan pompa ve orifis, ilgili DSI. Bilge Miidiirligliniin milsaadesi
alinmadan hi¢ bir suretle bir bagkasiyla degisitrilmeyecektir. Kontrolu
kolaylagtirmak maksadiyla, gerekli hallerde gikis borusu iizerine su sa-
yaclary monte edilecektir.

1.2, PFaydal thiiyag:

Yeralhsuyunu kullanacak olan arazi sahibinin, veyahul igletmeci-
lerin, faydal su ihtiyaci, konuya ve sartlara gore, DSL Bolge Mitdlirliik-
lerince tespit edilecek ve belge iizerine kaydedilecektir. Faydal ihtiyag
icin ayrilacak su miktart hig bir zaman yeraltisuyu deposunun emniyetli
veriminden daha yiiksek olamaz. Faydall kullamg miktarlarmda anlag-
mazliga meydan vermemek igin, ilgili bakanhklarm goriigleri alina-
caktir.

Suyun kullanma maksadina uygunlugunu tespit edecek olan su
kalitesini gosterir kimyasal analiz, gerektifinde DSI. laboratuvarlam ta-
rafindan yapitlacak veya mdiracaat sahipleri tarafindan yaptirilacaktir.
Bunlarin sorumluluklar: analizi yapan laboratuvara aittir. Raporda. su-
yun kullanma maksadmna uygunlugunun agikg¢a belirtilmesi garttir. Aksi
takdirde, belge verilmez.

1.8, Swizmtr ve kaoak yoluyle olan su laysplarimm dnlenmesi @

Her ne surette olursa olsun, yeraltisuyu deposunun israf edilmesi
ve kalltesinin bozulmas Snlenecektlr. Bunun l¢in DSL Bllge Midiiriiik-
lerl yeraltisuyu arama, kullanma, wislah ve tadil projelerinin uygulanma-
larim1 yerinde kontrol ve taldp edeceklerdir. Koruma tedbirlerinin bage
licalan siram ile agagida gaterilmigtir,

1.3.1. Kirli sulann teeridi:

Arama,. Kullanma, 1slah ve tadil iglemleri sirasinda yerfistil suyunun
veya kullanmaya elverisli olmayan kirli sularin, kuyu ve kaynaga ak~
masina veya karigsmasma engel olunacaktir,

1.3.2. Kayiplarm oSnlenmesi :

Yeraltiguyunun difer bir israf gekli igletilen nap sularinin muha-
faza borusunun yanlarmmdan difer yerallisuyu naplarma veya doygun
olmayan gegirim!i formasyonlara gecmesidir. Biylece, kuyu normal ve-
riminden daha az verimle calisir. Bu gibi kagailara engel olmak igin,
filtreler, yalmzca akifler kargisina konulacak ve filtrelerin {istiinden
itibaren, muhafaza borusu ile kuyu cidar aras: tecrit edilecektir.

1.3.3. Kitil kaliteli sularn tecridi:

Kalitesi kullanma amacma uygun olmayan tuzlu veya bozuk kali-
teli sularm difer iyi su tabakalarina karigmasina imkén verilmiyecek-
tir. Bu amacla, bu gibi sular tagiyan tabakalar, tecrit edileecktir,

1.3.4. Artezyen yapan kuyularda su israfinmn énlenmesi:

Bagsmcgh yeraltisuyu naplarninn igletimesinde, yelatisuyu fazla ba-
singlan dolayr yeriistilne kadar ¢ikabilir ve kuyudan serbestge akabilir.
Gerekll tedbirler allnmadi® takdirde, basingh sularn, kullanima zaman-
lar haricinde de bog yere akarak, yeraliisuyu deposunu zamanla tiiket-
mesi mitmkilndiir, Ulusal bir servet olan yeraltisuyunun bu gekilde is-
raf edilmesini onlemek amaciyla, kuyu agizlarina, vana ve ancak fay-
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daly ihtiyac karsilayacak kadar su akigini saglayacak gapta, dairesel ori-
fis takilacaktir. Vana ancak ihtiyag halinde acillarak kuyudan su alma-
caktir. Diger zamanlarda, vana kapali tutulacalktir.

Kontrol sirasinda, bu gibi artezyen kuyularda israfa sebebiyet veril-
diginin gdrillmesi iizerine, kuyuyu igleten kimseye (Belge sahibine) ya-
z1l1 tebligatta bulunulacak ve hakkinda Yeraltisulam Tiiziigiintin 14 {inci
maddesinin b ve ¢ fikralar: uygulanacaktir,

1.3.3. Artezyen tabaka sulannm ylzeye veya difer tabakalara siz-
masinin dnlenmesi :

Basingh bir naptaki yeraltisuyunun, sadece muhafaza borusu igin-
den ve hakiki miktarinda herhangi bir azalma olmaksizin, yeryluziine
¢ikariimasy gerekir. Yani artezyen suyun, artezyen tabakamn listiinde
veya altinda bulunan diger su tabakalarina veya su bulunmayan tabaka-
lara kagmaswia meydan verilmemelidir. Bunun igin, muhafaza borusu
ile kuyu cidarr arasi akifler tabakalarmm bulundugu kistmlar harig ta-
mamen tecrit edilecek, bu tecrit, suyun muhafaza borusunun yanlarmn-
dan kag¢gmasina hig bir surette meydan vermeyecek gekilde yapilacaktir.

2. TULUMBA KULLANILMAST :

2.1, Tulumba karakteristiklerinin tayini:

Tulumba verimi, tayin edilen bu zaman periyodu iginde gekilen su
miktarn olarak tarif edilir (mi/saat, galon/dakika gibi) basma yiiksek-
ligi, kuyudaki suyun dinamik seviyesinden, basma borusu ucumna, veys
depoya dalmas halinde, depodaki serbest su seviyesine olan diigey me-
safedir.

2.8. Tulumba moniojt :

Bir kuyuya meotor ve pompa monte edildigi zaman, motor temeli
gayet saflam olacak, sallantilara milsaade etmiyecektir. Her kuyu ba-
ginda, temel I¢inden madeni bir kuyu havalandirma bacasi yapilacaktir,
Kuyuya monte edilecek tulumba, kuyunun tespit edilen karakteristikleri-
ne uygun olacak; gerek yeraltisuyu rezervi, gerekse kuyunun 8mrii ba-
kimindan, kullanma belgesinde belirtilmig olan hususlara uygun olarak
galigtirilacaklir, Her gegit pompanin bakimi, montaji ve tamirine ait
esaslar ve ana hatlar. DSI. Yeraltisular1 Dalresi Bagkanhgimin «Derin
kuyu pompalarimn montaji, balkimi, tamiri ve igletilmesip «Dalgig tulum-
balarm montaji, bakimi, tamiri ve igletilmesi» ve «Adi tulumbalarin
montaji, bakimi tamiri ve Igletilmesi» adh talimatlarinda bulunabilir,

3. ISLETMEYE ATT BiLGILERIN DSt Y& VERILMEST :

3.1. Yeraltisulari Kanunu geregince kullanma belgesi alinarak ya-
pilan her tiirli igletmelerde, igletmeyi yapan Ozel ve tiizel kigilerin aga-
Sidaki bilgileri, ilgili DSI. Unitesine vermesi zorunludur.

3.1.1. Yeraltindan gekilen suyun miktar,

3.1.2. Pompaj siireleri ve tarihleri,

8.1.3. Yerallisuyu seviye gézlemleri,

3.14., Kullamlan enerji veya akaryakit harcamas:,

3.2, Yukarida, smrasiyla gidsterilmig olan hususlarda verilecek bil-
giler, iigill DISL. Unitesince dagitilacak ozel formlara iglenerek en geg
bir ay igerisinde, elden veya posta ile DSIL. iinitesine gonderilecektir.

3.3. Igletilen her kuyudan, her yil belirli zamanlarda kimyasal
analiz (Igmesuyu igletmelerinde, ayrica hakteriyolojik analiz) igin tzel
talimatina gdre su numuneleri alinacak ve ilgili D8I, {initesine teslim
edilecektir. Analiz sonuglari ve bu sonuglara gére alinmasi gereken ted-
birler, isletmeyi yapana yaz veya bir zabitla bildirilecektir.

3.4, Hidrojeolojik sebeplerle, yeraltisuyu rezervinde meydana ge-
lecek degigikliklere uygun olarak, isletme siiresinde ve emniyetli verim
miktarinda yapumasi gerekli goriilen degisiklikler, bir yazi ile kullan-
ma, belgesi sahibine teblif edilecek ve bu yeni duruma gbre tespit edi-
len kullanma esaslarn belgeye iglenecektir,

3.5, TIgletmenin gevredeki kuyularn caligma gistemini degigtirecek
ve civaring zarar verecek sekilde yapilmasindan belge sahibi sorumludur.
Zarar goriildiiglinde, belge sahibinin gerekli tedbirleri alp almadigy,
D31 ce kontrol edilecek ve gerekiyorsa durum bir tutanakla tespit edi-
lerek, belge sahibine yazitli ve slireli ihtar yapilacaktir, Verilen siire ice-

risinde zaratin onlenmedifi gériilirse, kullanma beigesi geri almarai
igletme tatil edilecek ve Kanunun 18 inci maddesi uygulanaeaktir.

3/8. Yénetmelikte bahis konusu kuyu, tfinel, galeri agma, jeolofik
ve jeofizik aragtirmalar ile sondajlarda rastlanmasi muhtemel endiistri-
yel ham maddelerle ilgili bir rapor maden miihendisi veya jeolog tara-
findan hazirlanarak Maden Dairesi Bagkanlhigima verilecektir.

4. YERALTISUYU LB ILGILI ISLERIN KONTROLL :

4.1. Konirolun kapsams:

167 sayili Yeraltisular1 Hakkmmdaki Kanun ve Yeraltisularm Tiizii-
gine gore yapilacak yeraltisuyu arama, kullanma, 1slah ve tadil igleri,
bu Ydnetmelik geregince DSI. tarafindan kontrol edilecektir.

4.2, Kontrolun omaect !

Kontrolun amaci, yetkili teknik eleman ve igcilere yaptirilan ve DSL
den alinan belgelerin konusunu tegkil eden arama, kullanma, islah ve
tadil iglerinin ve bunlarla ilgili tesislerin; anlagmalara, belgelere genel
ve Gzel kanunlars ve bunlara bagl tuzilklere, teknik talimatlara, etiit
raporlarina. ve onayh teknik rapor ve projelerine uygun ve noksansiz
olarak meydana getirilmesi suretiyle hem igi yaptiranin, hem igi yapamn
menfaatini, hem de ulusal bir servet olan yeraltisularmin korunmasini
saglamaktir,

4.8, Kontrol yetkilileri ;

Kontrol igleri, DSL ce gdrevlendirilmiy elemanlar tarafindan yapl-
lacak ig sahipleri ve isi yapnalar, gdrevlilerin kanun, tliziik ve ydnet-
melife uygun miidahalelerine itirazda bulummayacak ve uyarma ve tav-
siyelerine uyacaklardir,

4.4 Kontrol gireviilerinin yetkileri @

DiSI. ce atanan gbrevlilerin baghea yetkileri gunlardir:

4.4.1, Kanun yetkili kKildig1 yerden onayli ve yetkili elemanlarca
yapumig projesi olmayan igierin yapilmasim dalemek,

4,42, Yapllan iglerin onayll belgeye, uygulama projelerine ve tek-
nik yonetmelige uygunlugunu kontrol etmek aykiry hareket eden helge
sehiplerinin belgelerinin geri almmasimi veya iptalini istemek.

4.4.3. Yeralusuyunun jsrafim dnleyici tedbirler almmasimu sagla-
mak.

4,44 Kuyu baglarmin ve civar araginin goillenerek bataklik hali-
ne getirilmesini énlemek.

4.4.5. Civardaki bina ve tesislere zarar verilmesini Snlemek.

4.4.6. Kuyunun, kaynagin veya yeraltisuyu tabakalarmmn kirletil-
megini dnleyici tedbirler almmasimi saglamak,

4.4.7. Belge sahibince idareye verilmesi gereken her trlll bilgileri
toplamak.

4.48. Iglerin belge sahibi ve yetkili kimseler tarafindan yapima-
s saflamak.

4.5, EKanun, tietil ve teknik ydnetmelie aykwrs harcketlerin ta-
kibi :

4.5.1. Uygulama sirasinda, Igin verilen belgedeki gartlara uyulmalk-
s1zin yapudigi anlagihirsa, durum bir tutanakla tespit edilir ve belirli
girede gerekll tedbirlerin ahnmasi icin DSI. Bolge Midirligince belge
sahibinin igyerine yazili olarak bildirilir.

45.2. Verilen siirede, belge sahibi tarafindan isyerinde gerekli
tedbirierin alinmamasi, talimatlarin yerine getirilmemesi ve iglerin beige
ve projelere gdre yapilmamasi halinde Tiiziigiin 11 inci maddesi ve Yeral-
tisular: Kanununun 18 inel maddesi uygulanmak fizere; durum evvelce
hazirlanmg olan tutanakla birlikte, DSI BSlge Miidiirliigiince Sulh
Mahkemesine aktanlir.

4.5.3. Is basinda tutulacak tutanaklarm baghgmda kigaca konu
belirtilir; metinde ise belge ve projede istenilen hususlarin her madde-
sine ayri ayri cevap verilir. Ug nilsha olarak dilzenlenecek tutanakta
yetkili gérevlinin imzas1 ve mlihilrli bulunur.

4.5.4. Gerektiginde; DSI. Bilge Midiirtiniln, durumu bir tutanakla
tespit ederek igl tatil etmek yetkisi vardrmr.

Bu Yénetmelik yayimlandig tarihte yiirlirliige girer.

ILA

LAR

Ankara Jandarma Satin Alma Komisyon Baskanlifindan :

J. Astsb. Okul Komutanh@ ihtiyac: igin asagida cins ve mikta-
11 yazih (4) kalem meyve kapali zarf usuli ile satin almacaktir, Bv-
saf ve sartnamesi Komisyon Bagkanhiginda goriilebilir. 1Isteklilerin

teklif mektubu ve belgelerini ihale saatinden bir saat evvel Komis-
yon Bagkanlifina vermeleri, postadaki gecikmeler kabul olunmaz.

Cinsi : Yas meyve, Miktar: : (4) kalem, M. Bedeli 29.200 TL. G.
Teminat: : 2.200 Thalesi : 3 Temmuz 1972 Pazartesi giinil saat : 15.30
da 7025 /4-3



